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ہ۲_۔ من ۰۔ نف ہہ N‏ 


)00:٦۶030 کارف(ممئ‎ 1 

اب 1 یں تم نے تام چا رجو ںکوچا سے وہ آزاد ہوں با بند ے ہوۓ ہہوں »عالت کون میں مان تھا ہمرکم کر ے 
ےا Electie Curren zw‏ تقیل وے ںی کرٹ( یرن LMS‏ میں ور پر 
تاچ ہے ہیں کی کنا اگ و ہن ہا عن ایہای ایک مظہرے :ینس میس پا رر باولوں سے مفضا سے ہوتے 
ہو ءز ن تک کلخ ہیں اوراز اس سے شد ید نتصا نبھی چنا سے کی ےل کے اگمرنے میس مھا رجو ں کیا ہا 
(steady flow)‏ نیس واکان ہم ای روزھرہ زن گی یش ببت سے ایی ےآ نے وت ہیں پکن میس چارن مت 
سس یس سی س مس سناس ےو ںکی 
منالیس ہیں ...انس جاب میں م قم رت ا و و وی lz.‏ گی نک 
مطال کر مس کے _ 


3 


۹ 


(Electric Current) î U/3.2 
ایک کھونا رتو ري ے جار جوں کے ہا کے ووی رکھاگیا ے۔شبت او فی دوفو ںام کے چا رن ء اس رق ے‎ 
آ گے اور یی ےکی مت بی بہہ کے ہیں ۔ یک د لے ہو کے وققہروقت ا می مفرنش یچ ےک ,۹4 شت جار نکی ووک مقرار‎ 
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مات 


سے جو رقبہ سے ٢آ‏ کے کی جاب “تی ے7 ےکی جاب بے وای مق رار یس سے ےل ماب بے والی مت را ری 
کر کے )اتی ر ا ست ےک 2 شض جار گا لور سے جو رقبہ ےآ ےکی ماب مکی ےن 
رع ءوققہ وت ایس ریہ ےآ ےکی ہاب بے وا لکل جار جک مقدار -4 <,4 = ۹ قا پہا کے لیا 
کے تنا سب سے اور ھال تیم 
)3.1( = 

کت ری فآ کے مت یں رقب ےکر نے وا ےکرنٹف کے بطو رک چا ہے( اکر بای ی عددحاصل ہوتا 
ےلو اک مطلب ےک کرٹ تی ےکی مت میں سے )۔ 

کرٹ بھی شتا یں ہوتے اس لیے زیا مکو ی کل میں پ کر فک ی ریف ای ےکرتے ہیں :فرص کے وتز 
وت میں ایک م وکل کے ایک تراشہ سے بے والاکں پا ررح 48 ہے من یک وت اور وق ا۸ + ا کے 
دوران )تب ونکت ا ہرم وکل کے اس ت اش سے ہہ ر ےکن فکیھریفء 48 ے ا ینت کی ر ری کل 
س کی جائی ہے جب کہ ییعدای ہاش ےک نل صفکی ہاب ے۔ 
)6.2 نام I(t) = lim‏ 

1 اکا بون میں بکرم فکی اکل ٥٣۵‏ ت صھ) ہے۔ ایک امھ ریت ری کرم کے متنا ی اا یک غل 
کی جالی ہے ہیں ہم ا کے باب میس پڑ یں کے ایک ای رک ع دوک قد کا درج عا مگھ ری آلا ت میں استعال 
ہو وا لف شاوی کے ایک اوسطط درج یئل الک کے( اگمرنے) می ام رکے دسوں با بزاروں در ےکا 
ا مل ہو ہے اوردو سر کی رف مار یشوں یس ہے وا ایکا روا بر ا ج 


3.3 موصلوں یں برف (Electric Currents in Cend ters)‏ 
اکر ایک برق میران کیا جا ےو ایک برق جار نج ایک قوت وکر ےکا اکر وہ رک کر نے کے لی ےآ زا ےووہ 
رکم لر ےگا اورا سط کرنٹ پییداکمر نے یل حص کرت بی ءآز اد جا رنج ذرات ہا کے جات ہیں ءجیسے 
کہ فا0 001007 0ا۸ کے اوک صے س جوھک ہآ شی 0* 058۰017 100ا کہلا تا ے کن ابیٹوں اور پلک لوں 
میں ہنی ارت شرو الییٹران اورشت پار ا ے سے بتر ہے ہیں اور اس لی ےج کت 
ھا لے یں matter) Ey‏ لاط)ء ہت ے ار سے بنا موتا سے۔ تل 1 گرام 
پالی مم رتقر یپ 107 نول ہوتے ہیں مہ کیو ل ات پا پا ہوتے ہی ںکہائیشرا ن کی ایک انقرادی پو ل 
سے ضسل یں ہہوتے۔ پٹھ مادکی اشا بیس الیکنٹران اس صورت می کی بند سے ہوں گے ملین کہ ایک برق میدران 
کے جانے کی ان یش اسرا نمی موک بن دوس ری مادکی ا شیا نٹ اس طور یردھانذں میں »ھا شرا تھی باد سے 
کے اند رت رکم کر نے کے ےکی طور ےآ زادہہوتے ہیں مہ اوک اشیاء جو عام طور موک لکہلاپی ہیں ء جب ایک مل 
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میران لگا باجاتا ہے اپنے اندر بر یکرنٹف پیداک ق ہیں۔ 
اگ رپ رٹھوں مرصلو ں کوش ,نو ا ہر ےک ہام ایک دوسرے ےک کے سات بند سے ہہوں کے اورکرش کی جار 
شدہائیکٹرافوں کے ذا بی گان بج دوسر ےکم کے م وکل کی ہیں ,تی 


ن ا شبد گال s(‏ دہ تا 10ہ۹ 6ا Ee ctr‏ م شت اور 9 9+ 


دوفو لم کے چا رر تک کر کے ہیں ۔ ہم انی بحت یس بصر فٹھوں موصلوں پر 
ی وج مگ زک ی گے۔اس کے کرٹ ء انی ہقائم شرت مارجوں کے یں منظر 
ی صر فی حجار شر ہ الیک رانوں کےذر یت بی سی گا۔ 


رارف ۶ک تک وج ے 7ک کر ر ے ہہوں گے :ینس میں وہ اتی چگ قا مآنوں سے ساد مہ ے ہیں ۔ ای الیکشران 
ای ک ئن سے نام کے بعرای پال سے مرک تکرتا ہے :نس سے ود تصادم سے پیل مرکم یکر ب تھا ین تصاوم کے 
بعدءالمیٹرا نکی رف رک تپ کل سے تر تیب ہے۔ایک دبہے ہو کے و ر الیٹران گارٹازوں یکول کی ست 
ا ےا لے او طس یھی ایک مت میں مرکم یکر ے الیکیٹ راو ں کی تدرادہءاا کی الف مت میں رک 
کررے اکییٹرانو کی تداد کے اوی موی د اط ر کو یکل پت یکین فیس ہوگا۔ 

آ سے ابد کے ہی ں کم وکل کے ا سککڑے میں می نکی ہوک اکر ایک برق می رانک دیا ہا ے۔اۓے خیالا تک 
رکز رک کے لاصو ریچ ےم وکل ۔ صف قط کے استو ان ےکی نکل میں ے( کل 3.1 ) 

ر کے م ایک دو قیہ 1۵ع زن) گی کیا ں نص ف قط رل دو میں 018ا لے ہیں او ایک ترک ر 
شت چا ر ۵+ بعیلا د ےے ہیں اور دوس ری ت رک کی چا ر ۵ - بچھیلا د نے ہیں تم ان دونو ں قر صو ںکواسنتو ان ےکی 
ساٹ حول سے شک کرد ےت ہیں ۔ایک برق میران پیا موک سک مت شت پار ےی چار کی جاب 
موی اس میدا نکی وجہ سے الیکٹ ران + کی طرف ارا پڑ ہوں گے۔اس رح وہ ارج ںکی تھ رہ یکر وی 
گے الیکٹران »جب کل بھی وہ کم کر ر ے یں کرای لکر مس گے ۔اس لے اس صو ر لایس ہی وڈ در 
کے کرٹ یکا اوراس کے بح رکو کرٹ کیو ہہوگا۔ 

ھم ایک الا (Mechanism) j‏ بھی فصو رکر سکت ہیں م کے زر ع استو ا کو یسل کے انرز کت 
کر ے الیکشرانو کی وجہ سے تخ رل ہوجانے وانے پارجو لک یک یکو پور ا کے کے لیے ء تن مارح ہیا ہواتے 
ںا ی رج ےا یں ای تقر وق روت کے ہجاۓ ایک سس کرٹ ےکا ا ہے مھا ن ہشن کے ذر یج ایک 
قائم برق میدران برق اررکھاجا ا ہے :تل بائیٹریاں ہیں ہی نکا مطال ہپ اس باب می بعک بی گے۔ 

4 وع کا Law)‏ 5 0) 
کرٹ کے با سے عق یک بذیادی اون .گی ۔ ایس ۔اوم (00ل9.0.) نے 1828 یش در اف تکیا۔ ہہ در بافت 
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کل :یک ۳ اوا ےول ب ا 9+ ادر ور کے 
گے ہیں ان کے ذر بج پیړا ہوۓ برق میرا نکی وج سے الییٹران یں 
کے اور ارجو کی تقد یکر یں گے۔اس لیے گے در بح دکرنٹ بہنا بد 
کر ھت ےشن سکوئی مبیدا ن یں کا گی ے۔ الیکران» ہوجا ےگا ءج بت کہ +g‏ اور ق کوک نار راج تا ے_ 
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8 جات 
ee‏ 


ت اس ےگھی بہت پیل موی ج بکرنٹ کے بہا کے ے ذ مہ دارم یکا غم در یات ہوا۔ ایی م وکل تو رکر یں ءجٹس 
A‏ 





شس سے اہ کرٹ1 ہد ہا ے اورف کر یی کم یل کے سروں کے رمیا ن رر ۷ سے تب ءاوم کے قاو کا 
)2( پان ے: 
Vel]‏ 
V = RI (3.3)‏ 

جہاںت سی ےماسقل_ ج مگ لک مزاعت (Resistance)‏ ہلا تا ے۔ راصح تک ۱۶1 (Ohm) p<‏ 
ےء صےعلامت 2 سے ظا م ے ہیں مزا مت ۴ دصر ف م وکل کے مادے کےا سے بل م یل کے ابحاد کے 
بھی تا ہے کا م وکل کے بعاد تایح ہونامندرجہذ مل طور بر ہہ انی معلو مکی ہا کا ے! 
اورت ش رق ھ کک (طھا) کی شک ل کا ( کل رم 3.2 )ا مکل لیس جو ادات (3.3) کک یکر 

ہو صو ری ےک ایی دومتزا لملی س اتی تر اس ط رح ری مو ج ںک اجا ر( ہنا ھہطہہہع) کی 21ے 

و 7 ااورت ا رت ( کل (ط)3.2)۔ اجا ےکھت والاکرنٹ ونی وکا جو کی ایک ہل سے ہے والاکرٹٹف ہے۔اگ ری سل کےسروں 
پر ستطی ہل سر لے کے میا نر فذرق ۷ا تت دوس تکل کے مرو کے درمیا نپھی شرف رن وک کوک ددسری صمل یی مل سے 
رشن : مج = R‏ اظرار متزائل ے اوروولوں میں سے کیا ل کرٹ بعد ہاسے۔ اجا کے سروں کے رمیا نشم فرق اہ ر ےک ووالغراوی 
بلول کےہروں کے ورم مان ررقو ںکا کل مح موک اور ای لیے ب ہ27 ے۔ 


اا ےگنر ر نے وال اکر 1ے او راجا ک مزا مت چا ے۔سادات (3.3) ے: 
2V‏ 
جےوجتم ڪڪ R‏ 
1 ° 


کیہ = > ک ایک تر کی ڑا مت ہے۔ائن رح + مس ل کی لہا یک ودگ اکر د ی سے مزا تمت 
کی ہ وہای ے۔ ای لیے بمو ی طور یر مراحمت ‏ لس بای کے تنا سب ے: 

(3.5) ء7 

اب صو ر یی ےکم ليکوءل ساٹ ی کی جا ب کا کر وو برابرتموںل م سای مکیاکیا ان شر یک 
ایا اورت ای رق ےی دوممال لو ں6 اجا مانا ہا کے( شکل(ہ)3.2)۔ 

بل کےسروں کے درمیان ایک دی ہوئی دو کے لیے ءاکرپو دن یک ےک نے والاکرٹف سے 
تو ظاہر ےک دوٹوں نصف ہسلوں یں سے ہرایگ میس ےگ ر نے والا س : ہوک کیو ںک نصف 





27 )3.4( 


سلوں کےکناروں کے ورمیا رر تی ےی انراتا ہی جقننا اورک نل کےسروں کے درمیانع سے انس 
یے ضف لک مرا مت رج ے! 
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E 
V V 
پرو- و -۔___ ۔‎ 
1 (72) I (3.6( 
ال لے ای مس لکا تر اش رق ص کرو ےے سے ا سکی مزا مت وکن م وہای ے موی نکل میں مراحمت چ تر شش‎ 
1 
R 
7 (3.7) 
مہاوات (3.5) اورسہاوات (3.7) کواکٹ اکر نے ر‎ 
[ 
R 
مر‎ )3.8( 
اس یہ ایک لے مو ےم وکل کے ے:‎ 
[ 
R=pص—‎ 
0 (3.9) 


ماں سا بیت کا مستقلہ 2 مل کے مادے کے ماخ ےن ابعاد کے اع یں e‏ مزا تمت 
و گیٹ (17ا ٥5151001‏ ۹) ]ہلا ے۔ 
آخرکی مساوات استعا ل کر نے پےء او کا قال ن پیک ل اعت رک لبتاے: 


Ipl 
۷ -]× R=— 
2 )3.10( 


٠۰ ٦ سے 1 هھ‎ >٦ 
کر ن اکا ی رق( شےکرنٹف یھو وی لہا ماتا ے )ء ہ7 رن کنیا ف ت ہلا ی ےاو را سے علا مت ل سے ظا کر تج‎ 


یں کر تاف تک 1و اک ئیاں ۶ ٣ھ‏ ہیں مر یں اکر ان مل بین جن سک لہا1 سے موا ر رق میرا نک 
عرو رر ےلو اس م وکل کےسروں کے درمیاننضعرفرق ۷ا ے۔_ اتی استعال مر کے آخری خماوات ہوعا ی 
ے! 

El=j 7 

٦ 

E =jp (3.11) 

اور زکے لیے مند رجہ بالا رش تی شحل یں یکی جا کا سے ۔کرن فکافت ( جے ہم ۔ ودی اکا رہ 
7ص و پطودصحر فکیا ہے )کی 8ا کی جاب نے اور یھی | ا ا[ ۔اٗس لے 
فی زی عق 


E = jo (8.12) 
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مات 


٠ ٦ ٤ 1 <‏ 
چہاں = ٥‏ 'ابیصالی تکہلاٹی ہے۔او م کا تا لون مساوات(3.3) کے ملاو ماو ل کل مادا ت (3.13) بیس بھی 
ککھھاجا نا ہے۔اگلے ے میں تم اوم کے قا نون کے اسل ماخ کو ینہک کوش کر میں کے جوک الیکش رانو لکی پا وآ وروی 


(Drift)‏ کے 


5 یراتو ںک بادااوردگی اورعزاححی تکاماغز 

(Drift of Electrons and the Origin of Resistivity) 

لی اکہ سے بنا باجا کا ے ایک الییٹران انی جک تام عار یآ کنوں سے ناد مک ےکا کان تصادم کے بع کی ا سکی 
یال ملکماں ےک کین سمت ت تیب موی ۔اگ رپ تنم ای رانو ںکولیس مو ا نکی اوسط رشا رف موک یوک ا نکی 
متس ےت تیب ہیں۔اس لیے ءاگمر مار ے پا ں۷ لیکش ران ہیں اور اذ لیکش ران (2........۷, 2>1) کی رفا ایی 
دپے ہوئے وقت پر الا ج تب 


2 (3.14) 


i=1 
پیراہوگا!‎ a انا رورت یل جب اہی ی میلران ہوجو و ے_ ا میدا نکی وجہ ے الیک رانوں ٹیل اسراع‎ 


را--. ہمہ 
= 8 


m 
جہاں*-الییٹرا ن کا جار ادر د٥ ا کیت ےک یی د سے مو سے وقت بر 1 الیشران‎ 
سان الیکشرا نکیا آخرىی تصادم ا ے یھ وقت سے ہوا ہوا اورف ن ےکآ خر ی تصادم کے‎ 
بع رگزرنے والاوق ا ےار آخری لصارم کے بعر ورا با کی رفار :لا کو‎ 


(3.15) 





وقت) را یک رقار لا ے: 


< -eE 
A oe 
17 


کیونکہ ای ےآ ری تصادم کے بعد سے گت خرو کر ے کے پ سیا ات 3:15 
:_ گے ارا سے وققہ وقت ٠ا‏ تک اسراغ مر ہا ے ( کل 3.3 )ونت پر الیمٹرانو ںکی 
شل 3.3: ایک ایر نک نط ہم ےط ع کک تو ات تصاوموں اوسطا رفا رخھام 7 کا اوسطا ہ وی تام 2 کیا اوسا ر ے ادات (8.14)] وتک یکی 
او ریم خیط کے ذر ےک کر ےک اقش( مخطو ر )جب اک تصادم کے راب د ایی الییٹرا نکی رفا رک ممل طور پر بےتزرحیب مہے۔الیکٹرانوں کے تصادم 


دا گیا ےہاگ ایک برک مدان لا جا ۓ تو اران ٥ے‏ ایک با قاعدہ وققہ وفت کے ساتح ھکیں ہو کے بل بے تیب وول ر ہوتے رتے ہیں فرش 
اناس رخ مک رتا ہے( فو ٹا ہواخط )برثی میران کے تالف ای عو ڑی 
8009 : وہ 2 ہے 


ر »دو نا7( دہ ۹0) صاوموں کے درمیان اورا وق کو م 7 ج یا کرت 
ی ادا وردگی عاف دت ے۔ 


ژیں۔اںل لیے ایک د لے ہو ے وت پر یھالیٹران ٤‏ ےزیادہ وق گار گے ہوں گے ۳ 
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ےم روو ےفظوں ٹیل مساوات (3.16) س را جب م۸ -- 12 تام ری لیس کچھ سے 
لے ےکم ہوگا اور ہے کے لیے ٣‏ ےزیادہ ہوگا۔اب :ا کی اوسا ہر ۹ ے۔اس لیے مساودات (3.16) کی 
ال یلٹراوں کے اوس اق رمحاو مم کے سے یں کک دبے ہو وقت اہ اوس رار و 
(3.17) ایا اوس( (,0) = اوط (۷) = ہت 
177 

یآ یتپ نز ے۔ قاتا ےک رئیا جس اوا رڈار ےط یکر یح دع سے 
ووت کے خی رتاںع سے الاک الیکش رانوں بارا کا مکرر پا سے بی بادآ وردگ یکا مشیر ے ۱ 
اورساوات (3.17) میں رفار پا بادآ وردرفار (drift velocity)‏ ہلا ے۔ 

ا دعس 8 کور ی س میں ی کی رت 9 7 7 ۳ھ 
_%Transport)‏ ما الک 0 تر ول کے اندراپیے متام پر ےک رققبہ مور 2 تل 02‌ا۵ئ) 000 

٤‏ ا“نوانے بیس ما ۓ جانے وانے چا رر کمقہارے۔ 
کے متو ازی ( کل 3.4 )ب پاد وروی کی یجرے اہک ااانا بف وقفہ وشت ۰ 

می رقبہ کے با یں جاب کے فاصلہ ۱۵۴۶ تا اتک سے تھام اکییٹران رہ ےگذر کے 
ہیں کے۔ ارہ وات می ںآزاد الیٹران فی اکان مکی تحداد ے تب انی ۱۸ ت ۸۸٤۱‏ الیٹران ہیں 
کے یوک ہر الیمٹران کا جا رج (*۔) ہے اس لیے اس رہ سے دا یں طرف وقت ۸ می تمل کیا کیک جار 
۱8ھ -ne‏ ے۔- کیوکلہ با نمی ہاب سے ال لا کی جا بل ہوا عار اک ی ہوگا۔اس لیے 
رق ۸ے وت ۸۲ مم ںگھذرنے والے ار کی مقار تحریف کے مطابق(مادات (2. 3( 
TUR‏ کر فک عددگی قد رہے۔ اس لیے 

IAt= +neA |vq|At (3.18) 

ماواٹ(3.17)ے | ہت | کنر رک ر 


ٹم 


rnAt EÊ (3.19(‏ نت 
IM‏ 





ت ریف کے مطاب ق1 کر تاف تک ع روق ر ا ا سے رشن ے 


I = IjIA 20‏ 
اں لج ساوات(3.19)اور(3.20) ے 
2 
ج ne‏ ۔ 
)8.21 86 ا 


سیر Ej‏ کے توا زی ے اس ےم ادات (3.21) کو مکل کے کے ہیں: 
2 


0 


j= rE (3.22) 





177 


119 


2019-0 












مات 


ee 


(3.13) سے متابل ہک نے برمعلوم ہوا ےک ادات (3.22)' ی طور بر او مکا قانون بی ۓےاگ رہم 
کوشناخت کی رطور 


2 


(3.23) "دک 





In 
ا لطر م و کے ہی ںک مرق ایصال تک ایک ا ووتو ے سے او کا قاو ن اکل ہوجا تا ے ہاں م نے ہے‎ 
اور م تقل ہیں اور کا کے خی تاب ہیں چم اگ حصہ میس اوم ےتا نو نکی‎ ٦ مغرو تھے ب ےیک قائم کے ہی ں کہ‎ 
محرودیت سے بح کر ل گے۔‎ 


شال 3.1 (ھ) تراش رر ۶ہ 107 × 1.0 کے مابنہ کے ہار میس 1.5۸ کر فک رر ہا ہے۔ ابا ی 
ائییٹرانو ںکی اوسط بادآ ور چا لکا ینہ کے مان عت ےک تان ہکا ہر اٹم مو لے طور ہا لیران فرا بی مکرتا 
ھ۶ x 10° kg/m”‏ 9.0 ےاورا کی ای کیت 63.50 ے۔ 
(دا)ا ویر عاصس لک یئ بادآ وریا یکا مقا بل ہک :( ما م درج ارت ےتاتب کے ایو کی7 ال پال ے۔ 
نذا جو بادآ ور کت پیر اکر ر ا ہے مل برای برق میدراان کے پیل ےکی رفا رسے۔ 
مل 
(ھ) ایسا الیمیٹرانو نکی بادآ ودر قب رکی سے برق میدرا نکی مت سے تالف ےھچ یکا لیران بڑ ےے ہو تۓ 
مم مکی ی میں با دآور ہے مہ۰یں۔پادو رای ەا مساوات (8 1 . 3)سے دی ". کت 
u, =(1/neA)‏ ٰ 
me = 1.6 x 10C 7‏ 7ل × 1.0 = 4و 6A۸‏ = ایال الیٹراوں ‏ کی کات 
و اہیٹو ںکی تحر اوی ملح ب میٹ ر کے سنا وی دچ( ایک ایسا ال یٹ ران ٹی دن انل فی کرت ہے جو 
کہ ا سک یکروت اگیٹران تخ رادا کے مات سے قا م ے ) ۔کو پر کے ای ککححب میٹ رک کیت 
10k‏ × 9.0 ےک *10 × 6.0 کو راو ںکیکیت8 63.5 ے: 
CoO‏ 


OOO‏ س0" 
63.5 


- 8.5 x 1026 m7 


مس سے عاصل ہو تاے 
1.5 


ہے ہے ہشمم ہمہ مےہسےہ ي ٹس سے رر ۷۸م 
1-77 ۱۷۱۶ء ١6‏ ۔ 8510 '° 
mms”‏ 1,1 - ۔ ms"‏ 10° ×٭[1.١1-‏ 
(ط) (ندی چ7 ارت٣‏ گبیت 3۸ کے ایک تا ہہ کے انم کی ھا ری حمال٭ 271 ما(1/2(0۸۷2<<)3/2) >] 


120 سے معلو مکی جا ے اور ای لیے ہی ۔ 7704 :١پآ‏ ےکوی درج کی ہے چہاں کا :بر نک 
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ت9 ٰٰ ۰ ٰھ ١ٰ‏ 9۷ 
ابیٹو ںکی E‏ ارتی شی پال )ran dom vibrational speed)‏ ک نقانری 
رتا ےلو کر بی یک الیک رانو ںکی بادآ ور ال اس سے ہم تگم ے عام در ارت صو ار 
پال ےآقر ی 1٥‏ مام۔ 

" پال‎ yy بل میدا نکی پال ایک‎ Sir E 
e ى٦ ساوک ے-(‎ 3.0x10 ئ‎ 
کےمقا بے میں پاد ور جال ہت زیإو ہم ہے 10 کے جز ضر سےم۔‎ 

مشال3.2 

)٥(‏ شال 3.1 س الییٹران بادآ ور چا لکا کیا گیا شی ند ا می رکی مسعت می سکرٹف کے لیے مرف چند 
109 ب کر سرک ٹکو ہن کر تے ب تقر ای سا عت ری ےقائم وچا ے؟ 

(ط) الییٹرا نکی بادآ ورک ایک وس کیا اند برق میدرا نکی وجہ ے الکشراوں ړکک ریقوت ے پیدا موی 
ےسک قو تکواس را پی اکر نا تا سے ت پھر یران ایک تاماود بادآ وریا لکیسے اخقتیارکر لیے ہیں ؟ 
() اگمرائکیٹران دآ ور یال ات گم ے او زالیشرا ن کا پا ر بھی بن کم کے نو بج زم ایک مل میں کرٹ 

گی بی متا ر کے س لکر لمت ہیں؟ 

0 جب ایک وسات میں الیک ران متا ب مم مم رھ تال کار طرف 9ہی میں او‎ (d) 
کا مطلب ےکردصات کے تام آززاو ا لیکش ران باسماں مت میں تک کر ر ے ہیں ؟‎ 

(e)‏ کیا تات تصاوموں ( وات کے شب تآ کنوں کےساتھ )کے درمیان الیک انڑل کے را سے خطو م 
ہے ہیں:(ذا یق میدرا نکی خیرم جو دی یش (ذذا رق میړا نکی مو جودگی سل 

٦ 

۱ پپرےمرکٹ میں برق مرا تقر ہا ای ساعت پر قائم ہوجاتا ہل( رک کی رفار کے اتی )م 
سے ہرنقطہ پر ایک مم ی الییٹران بادآ ورک پیا موف ےکر کے قائم ہو کو لکش انوں کے مول 
کے ایک مسر سے دوس رےسرے تک می کا ا نظ رم ںکرتا ہوا کو کرن کوان انم لد رمک کے 
س پش وقت ضر ورتا ہے _ 

(ط) پرآزادالکش ران ارا پڑ مہ ہوتا ے اوراٹی بادآ ورال یش اضافہکرتا ےجب ت کہ دہ دحات کے 
ایک شب تآ ن ےی ااا دواد کے بع دا ی بادآ ور حا ل کو یتا ےار روو پار اسراپ مہ ہونا 
اورا ی بادآ ورال می اضا فک نا شروک تا ےہا ل ت کک وہ رصا دم رتا ہے اورا یط رح بی سلسلہ 


در ف گی در یکا بک باب13 س مساوات(13.23) کے _ 
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مارک ر تاہے۔اس لیے ءاوسعطا انیٹ ران مرف بادآ ور ال بی اختیارکرتے ہیں۔ 

(c)‏ سمادہبات سے ہو الیک ران عرو کنات بہت زیاددے: ر102 ۔ 

(d)‏ ا یں بادآ ورتا ر الیک رانو کی بی ےت تیب رفا روں مق موی ے۔ 

(۹) برف میرا نکی خیرم جو دگی "2-2.0 خطو زم ہوتے ہیں۔ برق میدا نکی مو جودگی یس 
را سے موی طور پانھنا لی ہہوتے ہیں۔ 





(Mobility) 1ءہ؛ف‎ 


ے۔دصالوں سس بیرواںل چارن بروارالیکران ہو ے ہیں ایآ ی شر ہس ionized gas)‏ لیران اور 
شت پار شرو 1 ہو نے یں ا رل باخہ (electricolyte)‏ .و برشت ً۰ رولوں 7 a‏ ل مو کے 
ایکا دادر وام ے ںیت رب بادآ رفا رک عد دی تد ری اکان یری میران کے ہطو ری جا ے: 


va |‏ ا 
E‏ 


dls‏ کی1 اکا ی 72/۷9 چک اک تول (۷5/ہc)‏ کی 104 گن ے۔رواٹیٰ شت مون ہے مساواٹ 


جیا کم دک کے میں الصالبت ربال (Mobile charge carriers) sرl% ıl‏ کک وج ے پیرا موی 





7 


Sk 2 )3.17( 
e7 E 


جہاں ٤‏ الیک رانوں کے ےاواتصادم وتک ے- 


(Limitations of Ohm’s Law) ıı 7 أ6 .3 2 کےا اون‎ 


۷ ' ۱ 7 ےٗ ےے 
عالاکگ اوم6 اون مادک اشیا کی بہت یقموں کے لیے درست پاب ا گیا ےکن ای مادک اشیا او رآ لات 


ev‏ میں ج برق رکٹ میں استعال کے جاتے ہیں اوران کے لیے ۹7 اور 1 کی تنا بیت درست 
ییا۶ فمو لطور من رچ ؤل شش سے اک پازانرٹموں کے میں : 





نآ 


کل 3.5: وا ہواشط (ہ 110 (Dashed‏ تی اوم ۷)3 1 کے تنا سبء ہنا ت کرو ینا ہے۔(شگل(3.5))۔ 


کے ا نوا نکوظا تا سے ۔ٹھوں خا اہ ا گے م وکل کے 
vss‏ رض ہے۔ 
122 


VLA IVb)‏ ملا مت کے ا سے دوم ےلفظوں ںار کک یرس کے ے 
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1 عااد 
Neg ۶‏ 

‘Non- linear resjstance 1.5 

! region_ region mA 





چ۷ 0.2 2- 


Voltage V (V) ¬+ 1 





کل 3.7 .کرک تر ی برغلاف 
: 7 ۰ م ۰ 
کل 3.6 ایک ڈالو کار ی وو اورکرن فک شت اورت تہ روں وو Ga‏ لے۔ 


کے ف پا ےو ٹک یں 


کر فک قد ر ے تو۷ کی عددیی فد رلو کن رک مو یئ ءا کت تال ف کرو سے معخا لف سمت میس 1 کی عردی 
تد رکا ماو ی کرٹ یں حاصل موا _( کل (8.6) )ایی شال کے طور ہے ڈآلوڈ بین ہوتا ے کا مطال تم باب 
14 ہیں رس گے 

٦ )۹‏ اور کے درمیا نوی 0 (eںuونصں)‏ رش یں ےھت یک کر ٹف1 کی جیساں قر کے لیے 7 کی ایک 
ےز ادو قد رسس ہیں ( کل 7 lI GaAs(3.‏ شے سے ج وال یا یہ ظا ہرک رکی ے۔ 

ایی مادیی اشیااو ر آلا ت جو مسادات(3.3) کی کل بیس د بے گے اوم کے قاو نکی یا دک یئ کر ے کیٹ ایک 
مرکوں میں خوب اتال یے جات ہیں۔اس باب اور کے نے وانے چچندااواب ہیں تم اک مادکی نشیا کا طا کک می 
کے جواوم کے ا نو نکی پایند یکر ے ہیں۔ 
7 لف مادی ا شیا کی مرا میت 
(Resistivity of Various Materials)‏ 
ملف عا م طور بر استعمال ہو نے والی اوک اشیا گی م رای تک ف رست جدول 3.1 یل دک یی سے مزا بیت کے ب کے 
ے درجہ کے مطا لن ان اشا کی ع را می تک فر رو ںکی بنا وراش ہورم وکل م موک (Semi conductor)‏ 
ادر عا [su 1t0‏ )درج بن کیا گیا ہے دصاتڑں کی مزا میت کی نہ ر ی( ۵٥‏ 10ے ہ۵ 10 ی 
عت ں) کم درج کی موی ہیں ۔ دوسرکی طرف ت ابیات(٭* نھ ٠)٣‏ بر اور پلا سیک کے ہا جز و لکی مز امیت 
کد ر وساتڑں ے 107 گنا( مال ےکی یاد )ون ہیں ۔ان دولوں کے درمیان شم موک لآ ے ہیں کن 
ا نکی مزا می تکی قد رم خصو ی طور ورج ارت میل اضا ق کے اترم ہوٹی جال ی ہیں م موصلو ںکی مرا می تک 
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«Current I (mA) 
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ری ملاو تک ل ممقدارکی موجودگی ےکی متا ہوئی ہیں ۔ ا سآ خری خاصی کا استعا لن مولو ںکواکیکش اجک 
آلات میں استعا لکمرنے می سکیا جا جاے- 


جرول 3.1 مھ ماد اشا کنو یمر یں 


(Silver)G# جا‎ 

(Coppé مویل‎ 
(Alunîiniûm)êy/! 
Neng 

(Iron) s 

Platinum) کم‎ 

(Mercury) oL 

(Nichrome) a 

) کا رت‎ Cr<Fe<Ni) 

Manganin (alloy)( خمرت‎ Jk 
) مان( بمرت‎ 
(Semiconductors) 
ااا د‎ ٢ 
(Germanium) &Z 

03 ڈ٦‎ 
(Insulators) lb 

ا لص ٦‏ ا (Pure‏ 

شیش (ویها) 

(Hard Rubber) ت‎ 


(NaC) 


(Fused Quartz) فموزشر ما‎ 
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12 
lI 
1O. 
SO 
10x10 

11x107 

98<10 


- 75 


485 


SU. 
0.46 


2300 


U 
100 5 10 
1003 7 ئ0‎ 

7 104 


0 بب 
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0.0041 
0.0068 
0.0043 
0.0045 
0.0065 
0.0039 
0009 


0.0004 


0.002 x 107 


— 0.0005 


- 0.05 


7 ہ- 








N 


گر یلواستعال ہا کا ہوں کے تارف چانے تیا کے جانے وا ےم رامو ں کی دوہی یں ہیں :تار سے ہے 
ےڑا او رکا ر بن رات نار کے گل رن ںکو لیف E‏ ہیس ‘(Manganin/ z4‏ 


کو وش ‘(constantan)‏ کروم ( 07107000 با ان ےدوس ے مرت ال مادو کا انتا پا کرت ال 
اد کیا جا تا ےکا نکی نوی مو یں ور رارت کے متا بلا خی راس موی ہیں۔ نوی مر یں ایک اوم سے 
نےکر چندرسواو ټک نیش سح تکی ہوٹی ہیں۔ 

اس سے بڑیی سحت کے ہراحمزیادہت رکا رن سے ہنائۓ جاتے ہیں کا رب ن عرات اک قراو ر سے ہو کے ہیں اور 
ا لیے الیک رابک سرکٹوں میں بہت زیادہ اتال کے جاتے ہیں کارب مرا ھےکی وہ ساز سح ہو تے ہیںءاس 
ےا نکیا ند رین ایک رت ککوڈ استتعا لک کے ری جالی ہیں - 


00ر حر ک لوڈ 





1 0 


کا لا (Black)‏ 

...تا 1 10 

0َ 2 (Red)J 

10 8 (Orange) رگ‎ 

10٥ 4 (Yellow) پا‎ 

107 5 (Green)/ 

10° 6 (Blue) 

U 7 (Violet)lısا‎ 

10 8 (Gray) 

10 9 (White) سر‎ 

5 100 (Gold) 
6 0 کے رہ تا‎ 


20 (No Colour) CC 


ماجموں رھ رگوری رین لے بنے ہوتے یں ج نکی اہمی تک ف ست جدول 3.2 یس د یی ے۔ 
یال (8 B2۵‏ اوم یس مزا مت کے کیل دوقا ل اط ہن سے ظا رر ہیں تی ری کی اعخا ری ضر بک نشانددی 
کرلی ہے( جلی اک جدول 3.2 میس دی موی ف رست ٹیس دکھا گیا ے ٦)‏ ی ی ب داشت (0* ٣٥1٥٣۵۸‏ )ن صد 125 
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س نتان ی کی قد روں می تبد بی اہرکرتی ےکی کی بآ خری یں کی ہوئی “جم سا 
مطلب ے:20% داشت( کل ع.3) 

شال کے طور اکر ادرک نادگیء غلا پیل اورستہرا ہیں تو عزامت کی قرر © “10 × 6 
یداش تک رر کے سا رے۔ 


8. و ا تی تکادرج ب7 ارت راار 





۰ اووا 
نہر کی Violet‏ کا 


(Temperature Dependence of Resistivity) Yellow ١ Brown ورہن‎ 


ج تی ہہک ایک مادگ ش کی زا میت در 7 ارت کے معلوم ہونی سے لف اوی اشا درچ ارت بے 
بلسماں اما یں ظا ہ مک ے در 7 ار تک ایک رووا عت کے لے جو ببہت بڑکی ت مو ایک 
دسا لی موس لکی م رایت ن د بی ور بردی جا ے! 





(b) 
a شحل8.ے: ری ل ڑ شرو کے (3.26) ہج‎ 
٤ 2 
یہاں ۸۲ درج رارت 1 ر رایت ے اور 6 وال ور ارت 1 ایت ے‎ (a) (22 x 107 €2) + 10%, 


(b) (47 × 10 ©) ± 5%.‏ 
رایت کا درجہ۶ ارت ح رب (Temperature Co-efficient Of‏ 


I Resistivity)‏ ےاور ادات (3.26) ہے a‏ ےابعاد ‏ ( در ارت ) ہیں ددانوں کے لے شت 


سے اور پیگردساتؤں کے لیے € 1-0 2 کنر رو نک نمست جدول 1 .کے 

مماوات(3.26) کے رااشے سے ال کیا ما ن < پلاقاف ^ کا کھیاگ راف ایک جرم ہوگا_ 

سے ہکم در چا تکارت ب ھا امراف ایک خی ٹیم ےق لھا ظط ارا ف ما ہرک رتا ہے( شل 39)۔ 

اس لمج ساوات (3.26) کا استعالی جوالہ دیج رازآ ک ےگرو کی ایک روو سحت میں زد کی 
طور کیا جا سنا ے جہاں کہا لوتر ہیا تیم حرا انا جا ے۔ 

پک اوی اش کے یروم( وگل مل ے اورک وی مکا مرح )درا رت کے سا تح مزا می تکا بہ کور اکصار 


0.4+ £ 
= 
9 ٍ 
۹< 5 أم۲ 
99 5 ۰ 30 
< ل یہ 
۴ و 
2 0ئ 
2 7 
5 
0 100 50 0 1.00 5ت 


200 400 600 0 دلج ارت‎ Temperature T (K) ج-‎ 


ج ture T (K)‏ جح و ارف 
کل 9 ورور تل کے طور 6111001-6 ۱ ۱ ۱ 
تاک مزاححیت Or‏ کل10 ےکی ا کل 1 1 .ی صو م وکل کے ے 


126 ور نایب و مکی ابیت 0 مراعبی تکا در کارت پر انار 
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تا کے ہیس( کل 3.10 )کان او رکون ش نک یبھی ایی بی یں مون ہیں۔اس لیے ہے اد ےتاروں سے 
نے میا ری مزاچموں میں خوب استتعال کے چاتے ہیں کیوکہ ا نکی مزا تک رہ درج رارت کے ساتھ ہکم 
تر یل مون ہیں۔ 

وساتڑں ے رغلا ف م موصلوں کی مزا میٹ درج رارت یل اضاے 77 7 سے۔ ایک فص ار 
کل 3.11 میس دکھا گیاے۔ 

ساوات (3.23) ےن کی روق میں رامیت کے درج رارت پراکھا رکو اتی طور رج کک ہیں _ ای مسماوات 
سے ایک مادک شن ےکی مزاعبیت دی جافی ہے۔ 


1 177 





9 ل 
O Nhe 7T‏ 


(3.27( 
اس لیے ۶ 7زادالییرانو ںکی تحدرادی اکا ی م اورتصاوموں کے دوران اوسا وت ٢‏ دونوں کے قلو ب طور تا 
ہے۔کعم جب در ارت می اضافکرتے ہیں و الیکٹ ران جوکرنٹ بردار کے طور کا کے ہیں کی اوسط ال یل 
ا نہہوجا تا ےل کے لے نصا مبڑھ جات ہیں۔ ا رر صا کا اوساوقت 7 دوچ رارت کے اتم وتاے۔ 
ایک دحات میں ذو کی قاب ل اط ع رکٹ درجفزارت کے ای نین کے اوران لیے یرش و ر 
بے ےت ۳ میں اتات ہے یی اکم نے ماد کیا ہے کان ہا جز وں او رج موصلوں 
کے لیے دومیل درجترارت می اضافہ کے سا تح اضا فوا کےا ضا ف سادا (3:23) ین ٦‏ میس ہونے وا یک یکو 

تصرف اوداکرد یا سے بلدا کی سے زیادہوتاے۔ اس ایا ماک میں م درج شا ززت کے سا تح کم مون ے۔ 


شال3.3: اک ورک کس 7 (Heating element)‏ نار کا بن ےجب ال سے اک 
نا قابل فا ظا خی فک رم فک ز اراجا جا ے مت کرو ور کارت (27.0°) ا سک مزا مک قر ر 75.30 
مال موی ہے۔ جب ٹوس رکوایک 23017 پلا ی سے نل فکردباجاجا ےلو چندسیکنڑ بح رکرنٹ تقائم ہو جانا 
ہے اورکرخ فک قائم فی 2.68۸ ےنا کروم سے چک ق ور چ رار کیا ہے؟ شال پاب لیت 


عت پراوسطا کے کے نائل رو مکی مزاحمت کے درج کارت ضر بک فر °C‏ 107 ۶( ا 


گل :جب اروم کے بنے ب ےگ ر نے وال اکر ہہت خقیف سے لو حرارلی اشر ات نظ رانداز کے جا کے 
ہیں اور ج کا درجم رارت ا رہ درچ 7 ارت کے ما وی مانا U‏ سے۔ جب لوس رکو پلا سے شلک 
کر دیا چا تا ہے ہے ا تاز یکرمت 2.68۸ ای کی قائم رر موی سا ا 
٤‏ 4 ہپ )۶" + ۷٠٢۷۷‏ ۶ 
یی موک ۔ چن ریت س ایک قاعم عالت (1260 اق تن 5 مس 
مز یراو اضا ف یں ہوگااورج کی مزا مت اورک رنے وال اکر دوٹوں ایی قائم رر ہی حاص لک رلیں گے۔ 
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ام درج رارت 1 رع راہمت و ے: 
27۷ _ 


٦ - 85.8 ^ 
2.68A 





مندررجرڈ رش استعا لر ے ہو ے: 

MD ON 

۶ ؛‎ OG 

۲02 ہے کے‎ OE 

سک 

CE MIC‏ ۸ء 

e‏ کا ام ٢س‏ ا تا پیرا و نے وا ےت ار ا ات٤‏ ماحول یل 
ضا موی رارت کے ماو یں ) 847٥٥‏ ے۔ 


مشال3:4ے: ایی پلا م مزا مت نرمام کے پام جارکی مزاحتہ برف نقطہ پر 5 ے اور باپ نتظہ ر 
8 ہے جب ترا مم کور م جچش ا3ط غ10 یس لگایا اتا ےو پام جا ری مرا مر 5.7950 
ےر کے دوج 7را رثکا صا ب اکا عیب 

٦و‎ =5 QR = 5.23 @ R= 5.795 ملف‎ 


اک 


R,=-R 
(=0 x100,<R,=R, (1+ at) 
وط‎ 0 
رہ تہ‎ "۳ 
5.23-5 
0.75 


x100= 345.65 °C 
0.23 





(Electrical Energy, Power) 9ن لوا 1 : رر‎ 


اک مل ر یں کےکناروں کے لقطے ھ اور ع ہیں او رتس کے B‏ ت کرٹ1 ب ہہ را BJA.‏ 7 
سم تی۵ ۱۷د (8) ۷ے ظاہر کے جاتے ںہو رنف ۸ ے 8B‏ ک رف V=VA-V(B)z n‏ 


ابر مم یش تق .0 > V = V(A) - V(B)‏ 


وق وش ۸۲ س پار کی مقدار: B۸ AQ =IAt‏ گر ےج جار نکی شی نوا نکی ریف ے 
مطال QV(A)‏ اورای ر8 ر QV(B)‏ موی اس کے ا یک وی تاک جر ی AU ro,‏ ت 
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( نا زی ىال )(اخت ی ى ا0ن )- 

= AQ[(V(B) - V(A)] = -AQV 

VAt <0‏ - = 
اکر یا ررح وکل سے بخ ری تصاوم کر ہا ے ہیں فا نکی مرک ذانا گی بھی تی بل موک ا سط ر کا نک کل وا زائی 
رتپ بل شد ہ ر ےک لتو انا یک بقا ےچ راخ کیا چا عتا ےک : 
AK = e (3.29(‏ 
AK =I VAt >0 (3.30(‏ 
اس یی اگ پاد برثی میدران کک پ ذو نے کے خت موک لآ زاداضطور ر رک کر ے رے ہہو ںو وہ کے بے 
رک کر ے ہا یں کے ا نکی ترک نو اناکی میس اضاف ہوتا ہا ےکک م کیل کے کے ہی ںکاوسط چا رسع برداروں 
کی کت ارا بز کت یس موی پلک وہ ایک قائم پا دآ ور فار کے اتہر رک کر تے ہیں ۔ الما ا نکی کت کے 
وورا ن آسنول اوراییٹوں سے ان صا دمو ں کی وچ سے ہوتا ے۔تصاوموں کے دوران' چا رجوں کے ذ ر بے حاص لکی 
کی وا زائی ابیٹوں می تم ہو جائی ہے انلم زیادہ تی زی سے تھا ( ہنا ۵طا۷ کر نے کے ہیں میک موک لگرم 
+وجانا ہے۔اس لیے ایک تی مل میں وا ناک یی ایک مق را کا موک میس حرار تکی کل میں وقذہ ونت 
یں اسراف (Dissipation)‏ تا ے: 


AW - VAt )3.31( 


ہے سج ٹر ہے ہے AW‏ ۱ 
اصراف شر دلو انا ین اکا ل ونت ا را فخروباور: > ۲ ے او راب خا گل موتا ے۔ 





P-IV (3.32(‏ 
اوم6 قا ون ا ستعحا ل کر ے ہو ئے :1س ۷7 ہیں رقاش 
Electrolyte 2 2‏ 
P=1°R = ٣‏ ا 

)3.33( اک 1 شت بره 

Positi | : ۳ ' 7 ۱‏ 
اک ۶ا حت کے مو کی م س ا گنر رر ہا سے ہو نے وا لے اور عصان تن نم ol‏ 
( اوی نتصان )کے ہلودلا ے۔ بی دہ یادر ے جوکری پی راک ری ے مثال کےطور برایک مرن مرن R‏ 


بلب کے جھے(1٣٥ہ)‏ می یں سے ایک بلب بال ٤2۸۵ع‏ وق ہو ماج ے :6ظ 
رارت اورد دی یکا اشعا رتا ے۔ 

ہے بادآ ی کہاں سے ے؟ کی ےک جم پیل کی وضاح تک کے ہی ںکہ ایک موک میں ہے ل 3.32 :مرا ۴ش جک ایک کیل کےٹرملوں 
گے وا ےکر کی فر رکو قائم کے کے لیے میں ایک باہری دعے یم ۴090 7ا کیان یاکیا پیړامول 
Sour)‏ کی ضرورت ۲و ہے ظا ر ےک کی وسیل وکا ج ہے ا ورم اکر ےک یں ہے۔ اح ۃ مھ اسراف پذ یہد نے دال انال رتا شک 


۱ ر « کا وای ےل ہوئی ے۔ 
کےساتھ وکا سے کے اوہ رکٹ (شحل 3.12 )س ہہک ل کی کیان فو اناف ے جو یہو انال ای انی سے ال ہوک ہے 
129 
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اس ونتک تا ےج بک کک تا ے۔ 

اورک یاقا عار یں »ساوات (3.32) اور سادا ت (3.33) ایک مزا ۸ں اصراف ES:‏ وا لی او رکا 
موشل ےکوی ےو رن او رشان کےسروں کے درمیا ن راسا رطا ہر ہیں۔ 

مساوات (3.33) کا پاورکی ت رکیل میں ایک ایم استعال ے۔ پا ورا شن سے وں او رکا رخاو کوج ورا شن سے 
یں کد ہو کے ہیں بر ۹ 220 بی (Transmission ch‏ کے زر ےک حا ی 
ےنام ےب ہم جا ہیں کےکہ پاورا نکوکمرو ںکا رخا نوں سے جوڑنے وا ےت بک ی کیبلوں بیس پا و رکاز یا ںگم سے 
کلم ہو۔ اب تم رددنٗھییں گ ےک ایا کی ےکیاجا تا ہے۔ ای کآلہ ۹ یجیہ صے تک کییلوں کے زر یت پا در مہ ا کی جال 
ے۔کیلوں زا مت R.‏ سے جو ادرک اسرا فکر ی سے۔ اگ را کےسروں کے درمیان دوش ا ے اوراس میں سے 
گیفررنے والاکرنٹف[ ےو 

P=VI1 (3.3.4) 

ورا شن ےآ ل کو کر کے وا ےتارو کی ایک کن مزا مت ہوک جوف سکیا ۸ سے شک کر نے وا لے 
رون س اسراف پڑ ہو اور جک شا ئح ہوجالٰی ے E Pe‏ 


PR, 
ہے‎ )3.35( 
(ماوا ت 3.39 ے)‎ 
اس لیے پا ور کے ای کال کو چلا نے کے لے شک کک نے وا لے تاروں میس اسراف پڑ ہونے وای پاور "۹7 مقلوب‎ 
سا سب ے پاوراشیشن آل یگیل کک و ںیل لیے ہوک ےکس اورا نکی مزا صت تب ل لاط مون ے۔‎ 
کو مر نے کے ےتا ۷ک بہت باک شون کرٹ نے ہے ہیں اور بی وچ ےک تر یی لاکوں برزیادہ‎ 
وو کی خر ےکی علامت بی مو ےج ایی ای کے علاتے ےگنذرتۓے ہد ے میں !نظ رن ہے۔ ای‎ 
ی وو ی ترروں بی اواستعال اوا تا 5 لیے دو ہیی سے ایک لا ہوا ے جو را رفا رع ہلا‎ 
ےاور پآ ا کواستتھال کے لے منا سب ف د روں کگم رد تتا ے۔‎ 


0ھ اتوں کا اش رع - سلسلواراورمنو ا زی 


(Combination of Resistors - Series and Parallel) 
میں ر والاگمرنٹ1ج بک ال ےول کے درمیانضمصعرذرق ۷۶ہ وام کے فا ون‎ R ایک ماع‎ 


کےذر یچ دباجا نا ہے ۔ ا کشر راتمو ںکو ایک ساتھ جوڑ اجا ا ے اورھراتموں کے اس اجا کل معادول مزا م تکا حساب 
اا ما ے ہیں۔ 
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I رط‎ R, 
کا سال واراچاں‎ PR کو1 .روم زاگوں» ,8 اور‎ 
ی۲ ہلا کے ہیں اکا کا صرف ای ک٦ خر ی رای جوڑاجاۓ (شکل 13 ا‎ (Series) A 1< jess 
کےسلملہوارا قاع کے سا تج ایک تیسرے مرا ےکا کی یک سراجوڑاجاۓ ہم یجینوں مزا ے سللے میں ہلا یں ےم‎ 
سال واراچا کی ا یترک نو ج مرا تمو ںکی ای بھی حرا و کے اجا کے ل ےکر کے ہیں_‎ 
I ۶, I 7 I R, I 
کل14 .: ن مزاتوں :۸ رخ ۴ ک سال وارا چان‎ 

دو پا دو سے زیادہ عزاے ای وفت توا ز یہلا تے ہیں ء جب تمام مراتمو کا ایک سرا ایک ساتھ جڑ دیا جا ء اور ای 
مر دوسرے سر ےکی ایک تات جود ہے جا س( ک5 .3( 


کل15 3۰: رومراے“ٗ رکا اور ,8 امت از کی رز بین جوڑے کے ہیں ۔ 


رومزاے ۴١‏ اور ۸ یچ جوسلملہ وار ے ہے ہیں۔ ۴١‏ بیس سے جو ھار بابر کک وہ لاز ی ور پیر د۸ یں 
وال وکا کیو لکرنٹ چا دی کے بی ےکی شرح کی ہمان شکرتا ے اک مطلب مواکے ۴ اور د۴ دونوں سے کیہاں 
کرٹ1 ب ہمد پاہے۔اوم ےتا نون سے 
8- ۷- ,1 کےسروں کے درمیاخرفرق 
اور 
۸= ۷= :۸ رو ےوران شرن 
اا کے مرول ےد رمیا ن مرن ۷۷ ے: :۷۳۷ ای ے: 
V=V+V, =1(R. +R) (3.36)‏ 
س اکر اجا کی میاو ل مزا مت ٠۹‏ ے ذاوم ےقا نون سے 
(R, +R) 207‏ - = مخ 
۱ رے یا س ٹین مزا ہوں: :۸ء د۸ > ۸ اورمیوں سلسل وا رڑڑے ہوں نو 
۲3٦ V=IR, TIR, TIR, =I1(R FRR) (3.38(‏ 
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ee 


تا ر سے ماک تو یک کی مرو کے سلسدہروارایتا رح کے لی ےک کے ہیں ماو ل مزا مت ہہ ے: 

Ra =R, +R) +...+R, 3.39) 

اب ووم زا مو ں کا متو ا زی طر کا اش( شل 3.15 )ا یں طرف سے ۸> ج جار دال موتا ے وہ جز وی 
طور یر ۸ ہیں اور جز وی طور ہر د۸ بی باہر تا سے کل میں دکھاۓ گے کرم 1 ,:1 ,ا نشان وی کے گے نقاط 
چا رجوں کے پن ہک شر ے۔ اس لیے 

(3.40) 

اور B‏ ےو رمیا فرت اوم کے قا نون کے ذ ر ہے دبا جا تا سے ۸١‏ ہا ںکااطلا نے ے: 


V=IR, (3.41)‏ 
راو مکا تا نو نک اطلا یکر نے ے 
LR, )3.42(‏ ۷۰ 
۳٣ V (1 1}‏ 
+ |۷ = ]+1 =“ 
RR, RR, (3.43)‏ 42 "1 


اگ ایشا وای می ول مامت ۴۰۹ سے بزل د باجا کے فوہمارے پاس موک اوم ےتا نون ے: 








V‏ ھ 
Raa (3.44)‏ ۳ 
ا 
5بت 
(3.45) رط ط بط 
ھم ہا سای کے کے ہی ںک یتین مزامموں ےتآ زی اجان کے لیے ال کی وس کی ےکی باق ے( کل 3.16)۔ 
۰ 
ار فی 
Rs‏ 
کل 3.16: تن مرا تموں بے رااے R‏ ازى اجان 
اکل ییک طر ہی 
)3.46( 
اور !۸۴ اور و کے لیے او کا تا نون استما لک نے م 
)3.47 بط 1< ۷,, ,۷1 ۷٢-1‏ 
ار 
٦ں‏ جح 1/1 
4 ے۔ + + |۷ = ,]+ ]ا +[ I=‏ 
(3.48) 8 3 کت وا + وا ٠+‏ 
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ایک موا ول م زات ٭آ ‏ جوا شا کی لہ نے کے وی اسر کہ 
V‏ 
)3.49( 


eq 
اورا لے‎ 





11,11 


م 
R; 50)‏ وط بط Ru.‏ 


ed 


م ای طرح مت ازی طرز میں جڑے مزا تمو ں کی کی کی تحدادد کے لے جواز کی کر کے ہیں۔ اس ل اکر زا ے: 
توا زی ط رز میس جوڑے گے می ںو 
1 1 1 1 


ں9 ا 
R 08‏ وط Ru. Rı‏ 


eqd n 


معاول مزاتمتوں ھ2 فاو نے زیادہ چحیر و سرکٹوں سکرنٹ اور وو معو م کے کے لے ا قحال سے ما کے 


ہیں سال کےطور یا شک 3.17 می دکھا گیا رکٹ اننس می ںقین مرا ے ۸ ۸ اور ب۸ میں ر۴ اور 
ا دور ے سے متوازی طرز کے میں اس ماش ظط ع اور ظط جح کے رمیا ایک معادل 








مزا مت ۸ ےتپ ر لکر کے ہیں۔ 1 27 
1 1 لے A 1 B C‏ 
R‏ رڑ RF‏ 7 
R, eqd 2 3‏ 
1 
g Rg‏ __ے/۸ہ۸۸۸۸۸ ggg‏ ۔ 
A1 R, B RZ 0 R23 _ _RoRs‏ 
TT (3.52)‏ 
ط < I‏ 
اب سرلٹ میں ۴١‏ اور ۴۹ سلسلہ وار جڑے ہہوئۓ ہیں اس لیے ان 4 a‏ 
7 123 5 . 
وای معا ول مزا مت Req‏ ےتب لکیاجاسکتا ہے۔ کل 17ے :ینم ول رگ رکا اور R:‏ کا ار_ R>‏ اور R;‏ آ یں میں 


LR (8 53)‏ پر ے‫ 7-٦‏ 
e 1‏ € ہے : 7 23 23 
٤‏ توا زک طز سے تڑے پان اورا نکی معاد ل مزا مت Req‏ ے۔ رگ اور پ۸ 


اگ اورم کے در مان دو ۷ے کرنٹ [دیاجاتاے: 
ے_ے ‏ ا گر 
Rs) |‏ +۸۸)/ رھ +ھ Rl‏ 
ص7 +- رہ)۷ _ 
اطوط + RR,‏ + طط 


سال وا رچ ے میں اورا کی معا ول مزا مت وس ت 


(3.54) 


1 یی ایام اف٤‏ اثر رو مزا مت 
(CELLS, EMF, INTERNAL RESISTANCE)‏ 
لے ہی زگ رک گے کی اك بر رت ٹیس تام کرٹ پرفرار رک ےکا ایک سادہ آلہ برڑ ايده 


کل ([1ءء ۶٤۴‏ 6 1ع))س۔ ماد طور رابک کل دو برٹیرے ہے ہیں جو شت P(‏ )اور 133 
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برق اک 
Electrolyte‏ 
(a)‏ 


ات 
گل ۵(:3.18) ایک بن اشد :ملک 
اک ینس میں شت نل یوی نول ×× 
ے۔ رقبروں کے و رمیا فاص ےکووضاحت 
گی نما یڑ اکر وکا ایا 
ہے۔ رھ اور ا برق پا شرمیس دہ لق ہیں ج 
صو طور بر اور کے نز د یک ہیں ۔ 
(ط) ایک یل کے لیے عاممتء 
P+‏ ری رے کے لیے سے اور“ کے 
کی یل ےن اشن حا و ۸ کے 


e 


o. 








شی( (electrodes)‏ ل ے ہیں ججی اک شحل18 .3 دکھا گیا ے۔ وہ ایک برق یاشیدہ 
گول (ر 0نا u‏ امو S(electrolytric‏ 3ے گے 91 لول میں ڈوسۓے رر نے ٹن یا بده 
گول سے پارجوں کا یی تاو کرت ہیں خود شت برتیرہ اور اس کے پالئل نر وی برق باشیدہ 
لول جن سک نت ےک ل میں نت ندد یک یگئی سے کے ایی تمرف رق (0 < .۷)۷ ے۔ ای طر ںی 
جھقیرہ راس کے نز دیک برق پا شید وگلوال جن سک نہ تد ےل میں نا ند یکی انی ےکی مناسبت سے نی 
مخمرفرق ( ۔۷) - پداہوجاتاسے (0 < ۷)- ج ب وکر فی بپ ہر با ہوتا ولور ے برق باشیدہ 
لول میں ہر کد بہاں ر ہنا ےار رع“ اور ٦‏ کے ورمیان مر رن ے: 
۷۴۶ ًکَھھ*ھو' ق کل 77 ات S(electromotive force)‏ امم 
یفدص )ہلاتا ےاوراے سے ظا مہ ے ہیں ۔اس ے: 
g= V,1V_ > 0 (3.55)‏ 
موٹفکرسسں دز اص لقو تھی پللیضم فرقی سے کان نا م۴ ہہ تا رسکی اسیا بک بنا ر استتعال ہوتا سے 
اوراس وفت دبا گیا تھا جب مظرہرمنا سب طور چیا یں جا کا ھا۔ 

اا ایت کد بت نے خی گی مزاحہ چس ج اک تمل کے برتیروں کے ساتجھ اموا سے 
( ل 3.:18)۔R Cc‏ ے5 ک ای ککرنٹف1 تا ے۔جیی اک کیل وضاح تک ہا ی ےہایک تام 
کرٹ اس لے برق ارد تا ےکور ١‏ سے کک برق پا شیر وگول سے موک رکذ رتا ے۔ ظا مر ےک 
ہن پاشیدہ ګلول ا گیا کرٹ x‏ سے مین 7 سے 9 کک ج بک MR‏ ے ری روف 
7 ے1 تک تاے۔ 
رل پاشیدہ لول جس یئ ہے جا ر0 سےا کی ایک مین عراسحت مون ے جے اندروٹی 


۱۶ا گت (Internal resistance)‏ کت ہیں۔ سے وہ ور تک بس میں لاشاکی ے۔ 
ار 0 = ٣/۹‏ = 1چہاں 7 اور کے ما ین عفر ے۔اب 
اور کے ورمیا نکر ذرتق =۷ 


ہاور کےودرمیان 
]اور رمان فرق 
(506.و) ° 


ال ٤ ۶ “emf‏ ایک کنل لٹ رکٹ ٹیل لق یک جب پل ےلو یکرن فکیں ہہ ر ما و شت او ری ی رقیروں کے مان 
رت ے۔ 
یکن اگ رج نای موا مر ہوک _ ا ی سورت میں 2۰ اور کے می شرن ے۔ 
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V=V+V_ -[× 


Ir (3.57)‏ جچ-۔- 
ادر 8 مرق کے لیے و ی ی ریإضیافی عحبارت میں ا کے سا تح تی ملام ت نو فک ر ی یرای لیے کوک 
برق )شر ولول نٹ عط ے۸ ک جاب ہتاے۔ 





ریم وور ہیں گی کےکٹڑ کے( کر نے )کوفضا بیس کے والافوق الفط رت مط ھا جا تا تھا جما جا تا تاک یغد اکا ایک ہک ک ۲تیا ر ے لجا نآ کی 
کک کے مت ری جات کے بنیا ری اصولوں کے ر بیج اش یو کی ہاگن ے۔ 

نضالی بر +۲1٥ electricity)‏ طامدہ۸۲1)چاروں کر "نت وج ے ہا مون ے۔آلون ےک ہ اورشن اط ےکر م 
(Mesnetosphre)‏ م E (Interaction) ٠ (Solar— Terrestrial) e‏ کک پی را وت کے 
J (Lower atmosphere) li‏ کت کہ ور ہوتارے ا ورطونان برل وہارال کر 7ے "ٌ۰ اررتاے۔ 

اہول شی برف کے ذرات ہو ہیں جونمو پ مہ ہوتے ہیں ءلصاد مکرتے ہیں شک ہوتے ہیں اورٹوٹۓ ہیں متا بلا چھو ئ زرات شبت 
ارح مالک لم ںاو رقاب 6 رن ش ب کے مارح شدہ ذ رات" پادلوں می ادبرکی بادآ در اور باو ی ششش کی وج 
سےعلاعدہ ہوجاتے ہیں باولو ںکااوبری یح شی پا رع شد ہ ہو جانا اواد رمیات حص چا ری شد ہ ہوجا تا ہے :ینس سک رابک دو می ساشت 
بن جا ےکی :ی باد لکی اسای کے ر کیک ایک بر کرو رشت چا رت پاباجاجا نے عفان برق دباراں کے لیل ی ے وقت ز م۲ن شت چا رت 
شرہ موی سے۔اورآ ا(٥‏ نط٥‏ )او رتاک رعا یں وای ا او ری ہیں نس از ی کد ن ٢ں‏ اور ہوا (کرورطور ر )برق الصال 
مو چان ے_ یا رجو لک میحدگی ء پا ول کےاندراور پاول اورز ن کے ودضیان بن مرل بہت بے ی شتا رر اکرو با ے۔ بیمقدارکئی دوس لاکووولٹ 
کن ے او رآ کار ہوا برق مزا م کا ز ورٹوٹ ہا تا ے اورک کنا شزو کرد ین ے اور رازکوں ای ررمت ہت ےکا ے۔ برق میدا نکی ق رر 
/ ۷ درک ٢ون‏ ہے تک یک ایک چک تر او( ا٣5‏ کے ایک کل تل ہوئی ے جن نکی اوا تخا پا ر تریب ٢ون‏ سے 
اور ہرم ککا وق اق ا30 سن مون ے۔اوسط از حد یاو ر بتر ما IO‏ واٹ ہوٹی ے۔ 

وا رم یم تر رت ہیس جار ہوتا سے نووا رمعم میں بر میرانءز مجن بک پار کنّافت اور یک فضاٹی ایالب تکی 
O‏ ۰ تم و“ نت کے یےکی e‏ رع سے در کا وتا سے پیا تا ےزین ر 
پار کنات ی موی ےاس لیے ممن مرا نکی ست ےکی اب موی کت وط مرق میړان راہ 120 وا 
hO‏ ار لافت سے مطا برقت رکتنا سے ز می نکی ورین ہک نفی جار کی نہ تق پآ٥600‏ موی e‏ 
مماوئی شبت چا رع فضاشل پاباجا تا ہے۔ برق میدان روزم ہک زندگی و ںکں موتا ۔ ای کے و نمو ےک دج ید ےکتق راچ یں 
ٹیس ھا راک بھی شای ہے ہوا کے متا بے یس مل سے۔ 2 
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مات 
۰ھ 


می سیب میں مس رکٹ میس میلو ںکی اندروٹی مزا م تکونظ راندا زکیا ہا کا ے ء ج بکرنٹ ایی موک : 
اک یل اس مزا مت در اپل دوس ES‏ ے رسو کے یلوں lO Dry celi‏ 
مرا ت٤ا‏ م برق )شیر ہیل سے بہت زیا دہ موی ے۔ 

م ہیی کے کے 32 اک کیو R٣۷‏ کےسروں ورم رر . ےےءاوم کے فا مونع ے: 

V=IR (3.58) 

اوا ت (3.57) اورسہاوات (3.58) ے 


IR - چج‎ إ٢‎ 


7 5 
Rr (3.59( 


ایک تمل ےکر فک چوازی رتد رحاص٥‏ لکی چا ۸-۵۰ کے لیے ٢وک‏ ۔ پت رے: 2۳ = ہا ملین زیادہ 
تسلو ں نس زیادہ سے ز باو ہ کشک سک لکن کی اجازت شد ہن د اس سے ہگ ہوئی ہے ای مت کو تل طور ر 
نان کے سے ہیا نے کے نے ےکیاجا نا سے۔ 





شال 35 :م رامو ںکا ایک ٹیک درک (60 ۷٣‏ ٦6٦م‏ ایک 16۷ ک می ری ے شک کک کیاے۔مٹری یی 
اندروی زاحت 162 ہے جیی اک شی 3.19 میس دکھا ا گیا ے۔(3) خبیٹ ور کک معا ول مراحح تکا حاب 


ط 
چھ 


گا جئے ۔((طا مزا لر کی تہ رمعلوم کے )وو ڈراپ VBc «< VaB‏ اور Ven‏ معلوم یي _ 





کل 3.19 
(a)‏ ثبیٹ ورک مزا تمو کا سلملہ وار او رتوا زی سسادہ اجار ے۔ جل 4۵ مزا مت وان دو مرا موازی 


رز ٹیس جڑے ہیں اورمسما وی ہیں ایک رات کے جم سکی مزا مت ے 
7 رر تاد 


ای رب © 12 اور ۵ 6 کے مرا ےکی توا زی طرز یں جڑے ہیں اورمعاول ہیں _ 
9۵ھ ۵2 ]6+ 6(/)12 x‏ 12)] 


کم 5< 
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e 


E ٥ ۷۷۷٣٦‏ © اور © 4 کو ٤2‏ 1 کے اتر سلسلہ وار جو ڑ نے بر حوصل 
E‏ 
R=2 € + 4)2 + 162 = 702‏ 


(ا) سرکٹ می سک لکرن ٹف آڑے: 


E 16V 


“Rr (7+00 

۳ 4 ۹ ا 2 4 وا نے ھائتھوں میں سے ایک E‏ اور دور ے م 1 
ےر 4 پچھا-4 ×ہا 

ا و 'ہود ےکی دوڈوں باز ول کے اکل سے وا سح ے لکن 2 - 1 +I,‏ 1ں لے 


16 =1, =A 








مک ر ک4 مزا حم کرٹ 1۸ے 8B‏ اور cC‏ ےد رمیان 1۹2 کے مات س کرٹ 2۸ ہوگا- 
اب اور( کے ر رمیا ن را 2 مزا ٹس ر :کے اور 62 مرا مش رآ ے 
Iş x12 =1, x6‏ 
,21 = ,1 
کے 2۸ =1= ,1+ واء 
4 2 
a. (a‏ 
e‏ 
٠‏ 2 ص23 3 4 رر 
یک 120 مزاے میں کرٹ ۸ کج بک 660 رات سر ۸ ۲ ہوگا۔ 
60( نت : 
x4=1Ax40=40‏ ماے ص٢‏ 
CE EMIN LS NAZ‏ سے ضر کر کے بھی راہ 
کیا جاسکتا ہے۔ 
سک 
آ7۷ Vıp >2 2۸× 2٢0‏ 


Vg =2AxX10 E E 


ve 
» 


ہم ٭ € : 2 
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اال ےر تی ۴۱تحت 
مم چچوپوپَٰ ۹ ۹ ٗ ١‏ ۶۷“ 
۷ 4)2 × ذ2۸ م۷ 
و ٹر سس" ڈراپ ے: 14۷7 >4۷7+9217+877 ج بک ا ل٤ہ‏ 16۷ ے۔ 
7 4 8 8 8 ا کا .۰ 
1٤2-01]‏ × ۸ 2] 





9چ سلس واراورمتو ا زی طز ںعل 
(Cells in Series and in Parallel)‏ 
مزاحمو کی طط رح ایک مرن سرکٹ میں بت لکا کی اھا )کیا چاسکتا ہے۔او رع امو ںکی رح ایک رکٹ می کرٹ اور 
دو کے تاب لگانے کے لئے چم اس احا حکواسیک معاول بل سے برل کے ہیں۔ 
cel 7‏ 4 €2 1 €1 
SSS‏ س = جج 8 


ANÎ r 


کل 3.20: ا اورا کہ کے روسل یسلوا رچ ڑ ے گے ہیں۔ 1 اور د ا نکی اٹ رر ون مزا یں ہیں سد اور 
پ کےدرمیانع جوڑنے کے لییےء اس اکاک ۹ کم اور ۹ اتہر وی مرا م کا ایی تل مانا ہا کا ے_ 
ا وسیل کے چ لیل وار ج ے ہو ے ہین (شکل 3.20 میس دونوں سیلوں کا ایک ایک س را آبوں میں 
جوڑ ایا ے اوردوٹوں سلوں یں دوسراسرا آ زاو ے۔ وولو ں یلوں 7 رب 51 اور 2 ں اوران رر 
میں بج اور جن یں اور( ہارب ) 
رس سے رکشل 3.20 یس دا ۓے گے اور C‏ مک ربا لت رحیبء VB «< Va‏ )اور Vo‏ بے 
بل کے بت اورک تلوں کے ورمیان مض فذرقی ( ہ۷ > ۷۸) ہے جم مادات(3.57) یس پیل کی ا کا حاب 
کا گے ہیں ۔اس ے: 
Vas = V(A)- V(B)= ¥ - IT; (3.60)‏ 
Vac =V (B)- V (C)= &, - 15 (3.61)‏ 
ای کے ایشا کے ل ۸ اور ع ےد رمیا نمرت سے 
Ve = V(A)-V(C)=|V(A)-V (B)|+[V(B)- V(C)|‏ 
EEE) (3.62(‏ 8< 
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مار ے ماس ہھوگا: 
(3.63) .5ل و5 Vac‏ 


آ ری دووں مماواٹوں کا متا پل ہک نے بر حاصل ہوتا ہس 


eq ۲ 2 7 62 (3.64) 
اور‎ 
eq 1, 7 و1‎ (3.65) 


کل (3.20) میں تم نے پل مل کی ب رتیرہ ومیل کے شت برقرہ سے چو ڑا ے۔ اکر ا لک چم دونوں 7 
ترو ںکو چ ادات (3.61) تید لی ہوا ےک: 

اورگیں ا کل موک 

eq = € + وت‎ (3.66( 

سلمدہرواراجشحاغ کے قاعروں ک لو “یلو نکی یبھی تخ راو کے کی پاک ے۔ 

 6(‏ ہس لوں کے اسل وارا جاک معاد لاتم ا نکی انراد ی ٤کم‏ کا خاصل جح موی ےاور 

(ii)‏ یلوں کے سال وا راچا کی میا ول زا مت ا نکی انرا وی ما متو کا ل ی ہوٹی ے_ 

ایااجب ہوتا ےج بکرنٹ ہرک ل سے شت متیر سے باہرللتا ہے ۔ اگ ابخان می کی کل میں 


۱ ہل 7 
ےپ ات ۰ < 
کر ی برقیرہ سے پاہرلکاتا ےو ۹ے کی ریاضیالی عارت میں اکل ک اہ کی علا مت کے B I C‏ ےه رظ AI‏ 
و 
و1 
و 


اتی جا ے جعیسامسادات (3.66) سک ایا ے۔ 


اب یلو ںکا ایک متو ا زی طرز میس چوڑ امیا اا عے( کل  )3.21‏ 1 اور ھا و م کرٹ ہیں2 SEET‏ 7 

ہلوں کے شت برٹیروں ےگل ر سے ہیں.. نتر B,‏ 1 ا اور جا اثر رک طرف بت ہیں اور رش کل 3.21: وا زی ط رز جڑے مو ے دو 
1ا رک مت میس بنا سے۔کیو نک جت چا رر ادر تتا ے٢١‏ تقا بی با پر متا ہےء ای لیے کک س اور ع کے و رمان جوڑ نے کے ے انتا کو 
e emf 1-]]+ 1, )3.67(‏ اورا نررول ی مزا مت ۹ اہ کل ے 
فزخ کیک 1 اور د۳ پش مزال رحب (, ا اور (:۷08 میں جب پیل سے ڑعطوں سے تی کیاسکتاہے ۹ا اود ہت کیقدریی 
درمیا کر تی: [(و) -(:۷)8 ] ے۔اس لے ساوات(3.57) ے مسماوات[3.79) اور (ھ3.7) ےدک مال میں 


V=V(B,) 5 E زط - ہ6‎ )3.68( 


ا ۳ اور وط الک اک طرع/دوسرےپمل بھی شک ہیں۔اس لیے دوس ر ےبمل می بھی 


)3.69( روآ - یء V=V(B,)-V(B»)=‏ 


آخری وں اواو ں(3.67,3.68,3.69)ے 
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دو 
لیگ 
: 
لہ 
7 
° 
2 
Q00‏ 
00 
ا 
۱ 
x‏ 
6 
0 
اس 
كت 
٥‏ 
ات 
= 
زی 
سا 
نسلہ 
لح 
0 
اہک 
© 
کم 
فسلہ 
0 
ا 
ن 


سے 
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I = با‎ +L 
لت ے‎ ¥ 2 (e ۱ lL 1 1 1) 8 70) 
سیا 0 7 جج‎ r و1‎ , 
اس لیے ۹7د ماحاجاے‎ 
Vv - Ea + Eo 1 TL 
r +1٥ r +1 (3.71) 


ارم ا8 اور د8 کے ورمیان کے گے اجان کو ایک واح رکیل ے پرلنا پا ں جس کی ہہ“ eq‏ اشر 








مرا مت وا ونو ہما رے ناس وک ! 
feq e (3.72)‏ = ۷ 
ری وونوں مماواق"ی ںبلسماں مون یں _اں لیے 
ca‏ + و61 
(3.73) ہے 
و1 r‏ 
3.74 وہ 
r +r, (3.74)‏ 1 
م ان اوا تو ں(3:73:3.74) کوس و وکل میں اس طر کے کے ہیں ! 
4 1_1 
rı ı1 Wp (3.75)‏ 
ے 8 : 6 و e‏ 
مو ستاوٗروبر ٹر جوف (3.70) ۴ ۹ 
(Gustav Robert‏ َ ۱ 7 
Kirchhof‏ 4 - پر هع رم 
ہے کل (3.21) س تم نے شت لو ںکو ایک سماتھ ج وڈ ا ے اور ای ط رح دونو ںی ڈنو ںکو ایک 


جن ماہرطبجاتہ پائیڈلرک اود میں 
س5 تر 
(Spectroscopy)‏ یش ات ےکم کے 
٦‏ ص ھ۶ ھ۶)ھ4 ھ 
Mathematical = Lil‏ 
Physics)‏ ا 
ا کا موں میں رکٹ کے ان کے یی 
اوردو سر ےق عر ےکی شا 


(3.77) 


(3.78) 


ساتھ جو ڑا ہے اس ططر حکرنٹ ؛ اور دآ شت لوں سے اہر ہے ہیں ۔اگمر دوس رہے مل کاضفی 
رہل بی بل کے شت تل ے جوڑا جا و ادات (3.75) اور ادات (3.76) نل ری 
دروت ہوں ن ار e‏ سے بل دماجاے۔ 

سازات (3.785] ا رسادات 76 06 بآ انید سیون ےو کی اکن ےار 
ہمارے پا جو کل ہیں ہج نکی و٤‏ ہہ 2۰۰۰۰ :5 ہیں اور اندروٹی م رای پال رب 
1:2:٠.‏ ہیں ہہ اجان ایک ال داع رمل کے معادل ےمج س کیہ ۹ اور اندروٹی 
زامت ہہ یں 
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3.13 کر جوف کے تا ضر (Kirchoff’s Rules)‏ 


ہر رکٹ عا ور پر یی جن ید وطوربرجڑے ہو ےکی مزا موں اوریلوں تل ہہوتے ہیں ۔ ہم نے ا بکک جو 
سیل واراورمتو ا زی ططرزوں بی جڑے ہو ے ابع کے لے فارمو ےن کے ہیں وہ اک ڑ رکٹ میس تما مکرنٹ اور 
مم ذر قکومعلو مر نے کے کان میں مو ےدوقاعر ےجو کر وف کے اعد ے ہلا کے ہیں برق کو ںکا 
گز یکر نے کے لے بہت کا رآ مد ہو تے ہیں۔ 
اک ایک م رکٹ دبا موا موتو تم ممل ہزات میس س ےگنر رر ےکرن فک ایک علامت ف کیا1 ےی کر تے ہیں اور 
ایی تی کے شان ےنتان د ی کے ہی ںک زاح کر فک مت میس پہدد ہا ہے ۔اگ رآ غ میں معلوم ہوتا ہے 
کل رٹ شرت ۓے مزا میں سے بے والا اص لکرنٹ تر کےنشا نکی صست س سے۔اگمر ہیآ جا سے اک ل کرٹ تر 
نشا نکی الف ہک ل اہر با ے۔ ای طرں مرول( یکل ان 0 30 
پو راکو اور وسیلہ کے شرت اور یتہر ےکی مل کے جاتے یں اوریل سے بہہ 
اکر کی علامت کے اک راشان ی کے جا ے ہیں۔ اس سے یں 9 
ثبت تل اور ٹیل ٩‏ کے وریا ررق : ا ۹ 
(مماوات 7 5 . 3 )علوم مو کے گا۔ بیہاں 1 ر ے f‏ چئے 400 ں١ L‏ 
سے تک گزر رپا سے۔اگر مم سیل گر ےکچ ج لآر ‏ چ 

8O V 


ہو ئک ے آ۷ جک جا ے ہس لوبلاشہ کل 2ے .3: شن پر باہ کے والاکرنف ,1+1 ےاورداشل ہہوے والا 
«٠ EC V = E + Ir‏ ۰ 

)3.79( ۶ر9 ےشن تاع لے کے مطا بت : ,1+ ,1,=1 وط رواک 

یلکن کی وضاحت کے بعد اب ؟ھ مق عرےاورا نک شموت با نکر تے ہیں : ہونے وا( اکر 1 ہے وط ےا م کے ولا اک ی ر ے اور 


(ھ) ‏ شن قاعرہ: اک کی جنکشن 4 شن میں ول ہونے وا نےکرنٹو ںکا شتام ے کے مطا بی کی بک ہہوگا قر ل (9 00070 “ 308ج“ 
عل کے ہشن سے باہ کٹل ر ےکرننوں کے حاصل تع کے مسا وی ہوا ا٥01‏ کے لیے علقہقا عروں کے مطا ا : 
ہے( ل22 3))۔اگر پ مکئی (اتنوں ےش نکی ج ایی لاک یی 45=0+,1 3011-21 - ررر 7۸-80-0 21+,301- 
تش بکھی ا س کا اطلاق ایی ہوجاے۔ 
ال قاع ےک نموت یقت ےک ج بکرنٹ قاع ون )کرٹ ہوا سے می ہشن یری ےکی 
لہ برکوئی پا رر اکٹھانئی ہوتا۔اس لے اندرداشل ہونے والاک لکرنٹف ( جو دوشح ےک سے پا رع کن 
یں داشل ہوتے ہیں )لا زی ےکہ باہ نے وا لک کر کے مادک ہو۔ 
SNES ECO EEE e‏ و 
اپب رائی سل بجع صر ہے( کل 3.22 )ی قاعدہ کی وا سے کیرک برق مر نوی کے متام کے لے 
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بی 


ee 











ee 


سسےحا 


ہے۔اس لے بھی قط سے روح کرت ہو نے اگ ہم ای لق وای ںآ جات ہیں نوکل تبر یاصفرہونالا زی 
ہے۔ ایک ہندعلقہ می نم ای نط بوا ںآ تے میں اس لیے قا عد دعا کل موتا ے۔ 


ثال 3.8 : ایک 107 اورت تاک ل فا اندروٹی مزا تکی یری 12 زاحموں رم تل جن میں سے رای کی 
مزا ری 162 ت1 1 7 و ا ےر یر ا اا E‏ 
ہے( کل 3.23)۔ میٹ ور ککی موا ول مزا مت معلوم کے او رحب کے رکنارے ےکر نے وا رجف 
7 ری ۱ 31 1 


10 





3.23 


کل :نیٹ ور ک ورا ھور ا وکیل واراورمنو الڑٹی اجان سس لی کی یا کن N‏ 
وا ےتٹاک پاباجانا ہے سے استحا لک کے پھرخیٹ ور ککی محاول مزا معلو مر کے ہیں 

ڃا AD AA‏ اور AB‏ نٹ ورک مجنپ UK‏ 2022۳۵ 2 مماوکی وک مان 1وہ 
کرٹ ےم ز ڈکوٹوں 8>۸ اور 0ایا خدرآ ر کک نٹ1 کوددباہرجارجی شاخوں میں ماو ی طور م ہوا 
Eh‏ 1 کناروں س کے ینگ رہ ےکر فکؤ 1سا یٰ۷ کی کل 
کک کت ہیں نس کے لے کر جوف کے میلقا عد ےاورمستا کے تا لک وا تما ل کر ے ہیں۔ 

ات ہنرعلقہ یی فرش کیا۸00۸ اورک چو کا دوسرا تاعد ہ گا ہے 


0 سے + 17 - ٭1/2(11) - IR‏ 


چہاں 8 رکنار ےکی مزا مت ہے اور £ کرک لااد ے۔اں لیے : 


SR‏ ک7 
2 
Req N‏ کے 
5 
6 رو 4 
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R۴ =0‏ ےل 0 = RR‏ اور 107 = e‏ کے لیے یٹ ورک می لق لکرنٹ (31) ے- 
TOO 77٣7٠‏ 

شی 

I=4A 

ا ا ا ا 
مو ہے۔ ایک وی ضیف ورک میں“ شاک لکی وج سے ہونے وال یآ سای مہ انی ہوک اوج صر ج شنوں 
اور نون برک جوف کے تا عرو ںکا اطا یکر سے بی متا ل کرک گے( یں جتاشنوں اورعلتو ںی اتی 
تیراو ہیی ہوک ی ست میں شا ل خی رمعلوم تہ ر ی ہو ںکیا )۔ ہی شال 3.7 سے وا ہوجا گا_ 


ال 3.7 :3:24 ھا ے نے نریٹ ور کی ہرشحاغ می کر معلوم کے ۔ 
5 





۳ خشل 0و 


گل :نبیٹ در کک ہر شا س ایک نا معلومکرنٹ ما نل گیا ے جم سک فد رکم وف کے ققاعدو کی مددسے 
معلو مکی جا ےکی شرو می بی فی رمعو مرا کی تعداو )کر نے کے لیے مشن لاچ کا تقاعدہ 
استعا لے ہیں۔اس طط رع یں ہرشاغ س کر یں معلوم قرروں: 11ء د1 اور 15 ریکل میں 
معلوم ہوچا تا ہے۔ رہ جیوں نا معلوم فد ر یں ٹین لف بندعلتوں کے ےکر جوف کے دوسرے مقانو نکو 
امتعا لک ر کے معلو مکی جا کن ہیں بندعلتقہ ۸5C۸‏ کے لے کر وف کے دور ےتا لون سے 

٤٦‏ 188 و ٴ0 

یہ 

71,- 6l, - 21, = 10 (3.802) 

برعل 00م کے لے 

OE 9 ٗ + + + + ۲ی‎ 


یی 
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1 E Ol, 3E 2 =10 (3.80(b)) 


بنرعلقہ  BCDEB‏ لے 
0 = )1 - .1+ .2)1 - )1+ ,5-20 
یر 
رم )و یىی 5-= ;41 - 41 - ,21 
ML‏ 98 ۶ س ین ہم ون ۷٦‏ ھ۷٥۹٥١۹۷۹‏ 
Equations)‏ یں ۔ بی عا ط رم یت ےک لی جا ۶ 8020] کس 
7 


1 =2.5A, 1, = ۸ کت‎ 


RLS 
AB : 2 ا‎ A, DEB : "77 
8 ر7‎ 8 


AD : 1A. CD: OA, 80:22 


صد ات اسان یکی جاعتی ےک اگ بای کے بندعلتوں می کر چو فک دوس راخ ون استعا لکیا ہا ے توکو 
می خی ےس کل بای یت رنڈ ںکی منہج بالا فک رم اثیٹ درک کے ہر بند علق 
کے ےک جوف دور ے اعد ےل سے6 ۲+ ں شاا بت رحا ۸ر دوخ ڈراپ: 

u 3| ۷٦‏ لک ]ید 


2 کرت ك چا اک جف کے دو نے اعد ے ما نکی کے 


4 ہسٹا سنو (Wheatstone Bridge) GZ‏ 
کہ چو ف کے اعروں کے اہی استعا لکی مال کے طور کل 3.25 یس دکھایا گیا رکٹ یھی جود یٹ اون بر 


کہا ہے۔ رن یئ جار مزاۓے' «Kı‏ وکا وکا اور K+‏ ہوۓے ہیں و ری عور را لف (Diagonally‏ 


(ماندەمچہ قاط کے اک جوڑے( غل میں اور )کے درم 5 وسی ر شل کک e‏ ڪي سی اکم Efe (AC‏ 


باز واہلاتا ے۔ باق بی دوراسو ں8 اور کے ورمیان ای کگیلوونومیشر0(جوکر فک موجودگی شواخ یکر ےکا آل 
سے )شک ککیاجا نا ہے رخ کے کل میس دج ے دکھا گیا ےکیلدونومیش با واہلا تی ے_ 


آسالی کے ےم مان لیت ہی ںک ہت یکی کون اندروٹی مزا م ت یں سے موی صورت می لہ رع رات اور اتر بی 


ساتیرگلوونومیٹرن یں سےکرنٹف سک ےکا ہہ ر صو می یک صورت ایک وازن برع ےجس می مرا ے ا گور ر 
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ہے ہی ںکیگلووڈیھیٹرمیں ےگ زر نے والاکرنٹ ی > 0= 1 ہوتا ےم ہآ سان نذازن شرط حاضصل 
کر کے یں :ا ی فر ں کہ ع شس ےکن رت کےا ں ورت میں کن داور نو( کل 
دیکیہ )کر جوف کے شن اعد کا اطلا ق کر نے سے ف رای ریرش مال ہوتے ہیں: و1 = ,1اور ٥‏ 
1= ا سے بحرم پنرعلتوں ۸ 5 0 اور BDC‏ کر وف کے حلت قاع ر ےکا اطلا کر ے 
ہیں ۔ ماق ے: 
IR, +0+ IR, =0 (1, = 0( (3.81)‏ 


1= چااور وا * 14 استھا لر پر دوس رے صلق ے: 


€ 

TIR, = 0 (3.82(‏ 0 + رگاجا ںود و 
مسماوات (3.81) ےہ اکل بووتاے: 

ا 

1 Rı 
ج بک اوا ت (3.82) ےم کل وتا ے:‎ 

_Ry‏ ط 

1 Rg 
اس لے “ہیں شرط حاصل موی ے:‎ 

را 5 و 

RR, (3.832) 


ہے ھا رول مزاکھوں میں رش یا اک نے وا یآ ری ماوا ت کیاوو مر کے (Deflection) IJ pa‏ 
دا از نثط Balance Condition)‏ لا ے۔ 

وہیٹ انون پر اور ال از شر اک نا معلوم مزا ر معلو مر ےک ا ر رٹ ا ول 
ری یی مر ے پا ایک نا عاو م زا مت ہے صسے ہم چو تے بازو میں لگاتے ہیں اس طرح ۴١‏ رتاوم ہے۔ رن 
کے بے اورووصرے با زو ہیں معلوم میں ۴ اور د۴ ر کھت ہو ےم ۴۸ کواس وف تک ترب کے رت 
حت رکیلودن و مم رص ر افراع وکیا ے۔اب برن متوازنع ے اور از نع شرا نے نا موم زات وی 
تر روک جا ے: 

R 


Re 
1 


ایک تر بای لیس س ا صول اتال ہوتا ےمیٹر بر ہلا ا ےہ م ا ےا گے نے نیس میا نک ی گے۔ 
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شال 3.8 :ایک و میٹ ا سٹون ر( کل 3.26 ) کے ما روں پا زوں شس من رر جز ل مزا ھتیں ں: 
AB = 1000, BC = 100, CD = 50, DA = 600‏ 
B‏ 





E 
3.26 
کا برق مرن پٹ را ر رکھا‎ 10۷ ۸٥ مزا حم تک ای ککیاو وف میٹ ر0ج سے مل کیا گیا ے۔ جب‎ 1 
اتا ےن گلوونممیٹرمیں سےگڈررنے وال اکر فکتنا ہوک ؟ ساب لگا ہے ۔‎ 

BADÊ J 

1001, + 15I, - 601, = 0 


چھ 


ترعلت 00ص شس 
(I, ~1,) - 151, - 5 (I, +1,) = 0‏ 10 


1O1, - 301, ر51-‎ = 0 


رم 84 وم 0 = جا - ي61 - ,21 
ADCEA Jai‏ میس 


6OI, + 5 (Il, + 1.) = 10 
65I, + DI, = 10 


(c))‏ 3.84( 2 = ي1 + ر131 


اوا ت((ط) 3.84) 109 ےضرب ر 


مسماواكثٹ((٥)‏ 3.84)اورماواٹ((3.84)3) ے 
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631, - 21, 0۵ 


84e)‏ .4 31.51 = را 


دا گی نر( 3.84) میں رک ر 
2 = ,1+ ),31.51( 13 
2= ,410.51 


1, = 4.87 mA 


(Meter Bridge) Je 3.15‏ 
مر بر نج کل (3.27) یں دکھا گیا ے۔ موا رت اتی رت کے اہی مم ےار ر 
تل مون تاک کر ایی طرح سے دودھالی پیوں کے ے تان دبا جانا 
ے۔ وسا پٹیاں قائم زادیے پر مڑی ونی ہیں جیما ک کل میس دکھایا گیا 
سے۔ دحا ی ی یس دوزا لی ہیں ہو بین جن ,میں مرا مو ںکو ڑا پان 
ہے E‏ کے قط چہاں تار جڑا ہونت ےا کا تیذا کے زر حول ے 
جڑے ہوتے ہیں کیو دفو میٹ رکا ایک مرا وونوں خالی جہن کے ورمان دحائی ی 
سے شک ککر دیا ھا تا ے کیاو وو مرکا دوسرا مرا جک ( روع ا۵ مآ ) سے شک کروی 3.270 وا اج 1 ہے .وہ 
جانا ہے جوک اکل ٹیس ایک دحا نی پھر موی ےجنس کے اسیک سرے ھاو دصار مزا تمت ج۱ نکی پیا کی جاٹی ہے اور“ ایک معیاری 

(Knife edge)‏ ہو ۓ جوتا ر کے او یچس لی ےاور ری حلت رک رق ے۔ م 

ا نا معلوم مزاحمت ے مج سکی ر رتم محلو مکنا چا سے ہیں ۔اے ایک 
ای چک کے درمیان کا دیا چا تا ے۔ دوس ری خا جک چم ایک معیاری معلوم مرا مت 8 لگاتے ہیں - 

جک یکوتار کی نقظہ 0ب جھوڑاجاتا ے جوسرے ۸ رہ کے فا لے پر ے۔ جک یکوتار رک کرای اکان 
ہے۔تار کے حصہ20 ھک زاتمت 1 ۸ ہوگی جہاں ...ہ7 ارک مزا مت نی اکا یی مسر ےا ی ط رح زار کے 
رط کی رامت (100-11) ۸ ہوگی۔ 





پار CD DA BC AB:‏ ^ کی پالترحیب را R.„ (100-1 FR 1-8-R:u‏ ہیں )اک 

وٹ اسُون بر نکیل و ے ہیس بس کا یری پازوں ۸ اورکیاوو میٹ با ز و٥ 8B‏ ے۔ گر جو کی وتار ر کت دی انی 

ےو ایک متنا مالیا موک ج کلوونو مرکو یکر ہیں دکھا ت ۓےگا فرش ہیی ےک وازن قط جوھک یکاصرے ہہ سے 

فاصل: را = 1 ہے۔اس لے نو ازن نقطہ پ بر کی پا رم ر یں ہیں :ریہ ما ہ۴ (100-1) ۸ وازن 
شر اوا ت )3.83)a((‏ ے: 147 
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R Rl 1l 
SR. 00-1) 100-1 (3.85) 
ای لیے جب چم وا معلو مک لیت ہیں تو معلوم مزا می چ معلوم معیاری مزا مت ۶ کی کل میں مب رر لل رخ‎ 
سےمعلوم ہوچاٹی ے:‎ 
7-5 (3.86) 


s‏ کف تر رو ںکوخخ بکرنے یں دا کی تلف قررمیں حاصل ہو ںکی اورم پر بار کی قد رک کی بر کے 
er‏ بای انل میں ہونے وال سم ظاہر ےک ۴ کی پش یس ہو کے طور بر اہ رہہوگا۔ می دکھایا ہا سات ےکلہ 
چو میں فی ص ہوک ت نکیا ہا سلتا ےاگ فطل از نکو برع کے وسط س منک جب ا +011 50 کےن مز دی موی سل 
کیاجائے۔( ہنس کے لیے کا ایک منا سب اتاب درکارہہوگا) 


ال9 .ے :ایک میٹ رج بیس (شحل 3.27 )نل تلہم سے 33.7٥۸‏ فا کے تاے۔اب اگمرایک 
12 کی مزا مت 5 سے مت از یط رز می جوڑ وی جاۓ ہن نل نقطہ ج0 9. 51 کے فا عل برا 
ہے۔ڑاور 5 کی قد ر یں علوم ےر 


کل: ینو ازن نے 
KR 3.7‏ 
S 66.3 3-87‏ 


جب8 کے اتی اہی 1062 کی مزا تت مو از ی طرز میس جوڑ دی ای ے فو اس خا چگ یں شک 
مز ات8 ے وہ تھ ل ہو ہا یآ کہا 





0+5" 
9۶۷۷٦‏ 7+۶۳“ 
اورا لے ا بی ازن شط ے 
۶۹١۹ 4+ 1 7٦‏ 9 
٦‏ 3000 


مسادات(3.87) سے 7/8 گی نر رکنے ر 
۶9389890 ×2 
66.3 12 1[ .48 


۱ 


۰ھ 





وا ت 


مساوات (3.87) یلک گی نر رک ر 
R = 6.86 <2‏ 
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رای شط 
16 ڈنو تو (Potentiometer) J/%‏ 


ایک ابا آل ے جوک یکا موں کے لے استما ل کیا اکتا ے۔ بنیا دی طور بر ہہ تموارتا رک اہی لہ اکا موتا ےکی 
ایا کر ہریرہ ونی ے۔ اورا ی کے مر وں کے رمیا ن ایی معیاری یل جوڑاجا تا سے کی ڈ الک میس اک جا رکوہ 
گگڑوں میں کاٹ لہا جات ے اور ھی ںآ گے بے رکھا جانا ہے اور ان کے سرو ںکوموفی ا 0 سے جور واا 
ے(شل8ت.3)شحل میں ارد ےب مک سے۔ چو ووی جس مون وما چیاں ہس مین سے مار شاف 
کے ےب 

تارش سے آی کرٹ [ تا ے کے رکٹ میس کے ہو ے ایک نتر مزاححت )ر )ف 1*1 7) کے 
زر لبیک م ن ہے ۔کیونگہتا رپھوار ے اس ی ۸ ادر سے افاصل کی نت کے و رمیا زت ے: 


E)1)= 41 (3.89)‏ 
7 ّ+ ہے ۰ 4 ہ € 
ہہاںم مرک راون اکا کی سای ے۔ 3 
e‏ يط : و 
کل (ھ) 3.28 یں ونشو میرک اتال وولو ں کی 7د ' ىد نے BA A‏ 


کے ےا کیا ے۔1.,2,3 ےتشان زو کے کے فاوط فی (Two way‏ 0 0 
اتیل ر یں یک دوصور ت اس دی 1 درد کیو ارک ۱ ٤‏ 


سو 7 > CWA‏ و C‏ 
و سے جڑ اے۔ جوک وتار ر کم کرای جا ے پال ت کک ۸ے 7 فاصل ر کت : 
2 €` ۱ ما ےن OOO‏ کگا 
ایک ایی نطہ دا ل ہوتا ےجنس کیل وونو میٹ بی سکوٹی انفرا کہ ےد ہم بند علے E‏ 
سر چو فک بن حلت رقا عرو استتھا کر کے ہیں اور حاصل موتا ے: RE.‏ ° 
€ 
A pl, +0 - €, =0 (3.90(‏ ہے 
ای طرب 'اگردو یلوہ € (AN»)‘‏ وا ےخلاف وازن ہوٹی ے: 0 N,‏ 
(3.91) 0= وہ - 0+ ہا ف0 ہز 
C N,‏ 
ری دولوں ماوالول ے ٤‏ 
ا ے82ے (b)‏ ۱ 
(3.92) نے 
2 


ر 3.28 ایک قش میٹ ایی لوو ور اورم یک 
اس رع برسادہ میک می دوویاوں کی emfs‏ کا قاب کر نے دتا چک مورت می ایک روزا ت( ر لوٹ ا ھ5t٥عطR‏ )1,2,3 اک وو 
سمل لوم مار یتیل کے روز کیا جات ےش سیلدت تابا زیادہ وگ کت کے مات ملوم طر کر ہیں _ 

مو ے۔ برد سے کل ادع ماوات (3.92) کے ذ ر ےے ہآ سای سی بک جا تی ہے۔ (ھ) دوساو ںکی لاہ کامنقا بک نے کے لیے رکٹ 
م اونش می رکا اتال ایک مو لکی اندروٹی مزا مت معلو مكمرنے کے لک یکر کے ہیں 


(نشل رم 8)۔انس کے لے وہ ۶ (emf)‏ جک ائ درون مزا مت (م) مو مکرن ے ای ک ی ۴ے 8 
14 
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سات ایک مزا ت ڈ بر کے مروں کے درمیان لگا جا تا ہے جیا کل م دکھ گیا ہے۔ جب ی د صلی ہو ہے 
ونوازنلپائی (4۸) را رمال ہوتاڑے۔اب 

é = 1, )(ھ(3.93(‎ 

جب ئر موی ےو بل ای کرٹ( عاتم سج ےکھت ہے۔ اگ ر۷7 یل کے لوں کے ورمیا نر 
فرت ےاوروازنل ہا ی دا (و71ھ) ہے کل ہوتاے: 

۷ = 9l, ((ط(3.93(‎ 

اب یں ما کل موتا ے: 

93.94(2) 

= I(r+R),V = IR مین‎ 


ال ےا کل موا جے۔ 
£/V = (r+R)/R‏ 
1 
(R+r)/R (3.94())‏ 


اوا ت ((ھ)3.94) اورسہاوات (ط) 3.94 ے 
1( 
R1‏ 
(5و9۔3) ار یا 
مساوات(3.95) اتا لک کے پھم ایک تو لکی اندروٹی مزا معو مر کے ہیں _ 
شید مم رکا ایی بڈ افا کد دی ےک جس و نکی ائ رر ونی مرا مت معلو مکی چان ے اس ےلو یکمرن ف میں تا ۔ 
الع ریت ل کی اندرو مزا مت ے رمتا رتا ے۔ 


س 


ور 


شال 3.10 ایک 0 ک مزا مت ونشو ہر ےکر ف جن ے_ شی مم ریکل مرا مت ۸۰۵ سے 
( گل 3.29 )۔ ٹفش ای دوج ۷ک جائی ل جک کس وار تاس پیش میٹ رکے رامس 
LEE 7‏ 9ف 





غل وو و 
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عل :ج کچ لے وای جک افو میٹ رکے وما میس ےھ اور ا قاطا کے د رمیان ا یک صرف صف مزا مت 
(۴۰/2 ہوگی_۔اس ے۸ اور د کے د رمیا نکل مزا مت فشک :۸ “من ر رچ ؤب ر یاضیانی عبارت سے 
دل ہاے گی 








لل د 
R (Ro/2)‏ ط 
۳۲وت 
7و ہز ' 


۸اورں کےورمیا 00 ۶ت۸ ادر B‏ کےورمیا رامت اور 8 اور ٣‏ ورم ن۶ حم تک اکل 


R, + Ro/2 .7‏ لاشو ہے ہین ے وال اکر موک 
ایا لیے ۲ 
ہر رر R+RI/IY‏ ` 
پش ھا ك۷ کرٹ1 اورم زاتمت ۴ لضب ہوگی۔ 
8*۳ 








۷ =IR سے‎ >> xR 
: : ات‎ 
بلط یتہر رر‎ 
٢ 2V 6 Ro xR 
ا ہت‎ 
R, + 2R 
۰: ےا‎ ت٦‎ ۰ 
7+ ۹ ی٦‎ 
n 
۶ ٦ 
کت‎ ۲۳۴ 
TT 


علاصہ 
1 ایک مل کے دی ٢و‏ سے ا ےک زر نے والاکرن ث اس رق ہے ف اکان وش تکفررنے والائل چارح 
ت 

2 ایک تاعکر برق ار رن کے لیے مارے پاک ایک بتر رکٹ ہونا یا سے شس می ایک باہرکی ای 
رق چار عکو متا ب م شی نذانائی سے متا بت ز اوہ وش انا یک طر ف کت درت ہے وسیل کے 
زر لے پار خعکوممقا م وی نذا زاکی سے تابا زیادہ تی تو انا یکی طرف نے جانے میس ( یک 
lS‏ سے دوس ر ےل تک نے جانے میں )کیا گیا کا م فی اکان چا رن و ےک بر 
نرک قوت: ا3ت ہلا ہے۔نو ٹک ی ک۴ ایک فو ہیں ےہ ےک رکٹ میں ایک 
وسیل ر کےٹنکوں ےو رمیا نمرت ے۔ 
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3 او کا تا نون :اک مادک شح سے نے دالا مرن ا ۷ئ“ 
را ست قناسب ے مک آ ۴ہ ۷ 1۴۸ = ۷ چہاں چ رای مادکی څ ےک مزا م ت ہلان ے۔_ 
مزا م تکی اکان اوم ے: ج2 1O‏ 
4۔ ایی م ےس لکی مرا مت ۸ اک لہا ناو ر تر ای رقبہ ۸ کے اس رش کے مطا ب ا ے: 


اعے پر 
A4‏ 


چہاں ۶ “مزا بیت ( نوی مزا مت )ہلا فی ے مادکی څک خا صمت ےاوردر چ کارت اورو پا کے 
٢‏ 
5 اش اک برثی مرا تی ںاہی بو ی سعت کیل مو یں _ دسا تو کی مرا میت متا بام در ےک مون 
10°O0m 10° Om Cl‏ ا ماج اش کے شیش یار مکی 
مزا میت اس کے ما لے میں 107۶ سے 107 گناز ی دہ موی ےمم موس اغا یی اد ک 
عراکھتیں, لوک ر ات پان پرء ال نکی درمیالنی سحت میس ہوثی ہیں (غزد کی طور بر )_ 
6ڑ ادہش ا شیائش۲ کرٹ کے ہروا ر اران ہو کے ہیں پرصورتڑں س مشلا ٦‏ ویو یک رٹل اور برق 
پاش بشیت اون یآ ییا یکرنٹف کل جاتے ہیں ۔ 
7۔ کر ذف أ باک مووک مت می پیم دانے مار نکی مقدارٹی سن ن اکا رق دی ے۔ 
j = 041 ٠٦‏ 
چہاں جار نج بردارو ںکی عرو قکافت(تحدادثی اکا ی مم ) ے یں میس سے ہ رای کک اسو ے 
اور ,تا ار یر دارو لک پاد وررشا ر ے۔ الیک رانوں کے ے :ع 2 1ت0 
ری ۸ کمودے اوررۓیے تقل ے ےگ رنے وا ےکر ٹک عرد قز رے: 


ne V,A 


< 3 7 : V 
ا آ اوراو م کا فا نون اتا لکر تے ہو سے اگل ہوا سے‎ 49 8 


ایک وسات بی با ری می راكع ک وج ے الیک رانوں پر کے وای قو ت اہ اور بادآ وررقآر vı‏ 
(ا را یں ) کے درمیان تنا سی تل ھا جا لا ےگ رہم مان سک لیران دمات کے وں 
کے سا تح تصادمکر ے ہیں جو میں ت تی بکمتوں می مر ع کر و نے ہیں ۔ اگ ایی تصا دم او طا 
وفوف ؟ کے بعرم و ے ہی ںو 
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چہاں ہلیکش را نکااسراح ہے۔ااس ےم اکل ہہوتاہے: 


E 
a 
سس ) س٣ " شس یں مایت درجت ارت کے ساخ ی طور ہکن ص9 ت‎ ٠٦ 
کے دجہت ارت ضر جیب.× کت ریف ال طر کی جا ےک یع زا یت لکس ری اضا فی اکا‎ 
ا‎ 
E ۶۶۰۰٣٦ 0۔‎ 
لاو ہوتا‎ 
ری طور بتائع ے۔‎ 221 (a) 
7ر ]کے درمیان رش ت۷٦ کا "ا۸ف گیاعلاصت ےتا ے۔‎ (b) 
0ا اوراس رشغریتاے۔‎ 
(ھ) کی شال ےجب ۶ مین 1 بین اضا ف کے ات اضاف وتا ہے( چا ےد رج رارت ن‎ 
اور (جا) دولول ما ھی مون‎ )3( 4 (Rectifier) ر‎ “ ہ٣٦‎ 
زه نا صیت(۵) ظاہرکرتاے۔‎ 
کا ایک سیل ایک بای لا چوڑاجا جا ے ہیک کے نے دج‎ SE 


چ تک 
VE‏ : پر =IR‏ .۷۹۶ 
یف ا 200 ext‏ 


جہاں× و س کی اندرونی ہزاحمت ے۔ 
2= سال روا رج ےو ےہ م رامو ںک یئل مزا مت ۸ رک ہا ے: 


)۸۷ ١ ٥٦٦ e 


(دا) توا زی طط رز یش ج ے ہو ےہ م رامو ں کل مزا مت رک ہا ے: 


Nl 13‏ 
E E TS (a)‏ 
مع شن ے پا رل ر ےکرغڑں کے م ل کے کے ساوک ہونالا زی ے۔ 
٠٣٦‏ 88۷ ۶۷ ۹۰۷۰ می 
طور برصفرہوگا_ 
2 ہ۶ ۷م نے تل ے یں اراس باب میں دکھایا 
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17 7۶ + TT 
5 تل قش رط دی جال چ٠ م ج>‎ 


جسےاستعا لک کے ایک مزا تک تز رمعلو مکی جانلتی ےاگر بای نہیں معلوم ہوں _ 
5۔ اونش میٹ رمضم فرقو ںکا متا رن کا آل ہے کیو اس کے اتال کےط ربق میں کرت 
کے نہپ ےکی ش رطشائل بے اس لیے یرآ مض فرق نا ہیی ایک کو لک اندروٹی مزا مہ معلو مک ے 
ادردد دیو ںکی اوی متام کر ے کے لے اتال ہو ت7 


A [A] 1 G9 ۶‏ 1نا وى | 06 
پارن 99 IT Al‏ 0 
وو ضر ۲ ٦ ML TAT V‏ کا 
پار 
٢‏ سس £ IM LT; NI‏ ۷ 
چارن 
7 5 )2م ٠ 0612 T3‏ مت 
مرا میت( نوک مرا مت ) 0 جو T°‏ ری ٦ Om‏ حا 
ت0ت ¢ IM" L® TFA]‏ € :. 
3 اڑے ج- آ5 .0۳۰ 
بر مدان Vm IMLT’ A | E‏ 
مارت 
ادآورچال و0 [LT]‏ جم 7 = U‏ 
: - 
استزاحت وف ۶ 1] 8 
کر کنات Am” u j‏ .. 
رہہ 
[M LI | U ۳‏ - 01 ور vL,‏ 


فا ل کو رات 
1۔ کرنٹ ایک عددیہ ہے الاک م اسے ایک تب ر کے نشان کے سا تق طا م ے ہیں کر کت و ں کے 
ا 
154 کیا ہا سک ے۔ ایک ت اش رت ےک ذ رن واااکرنٹ دوتو ںکا خی رستی م کل ضرب ے: 
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ES 
چہاں ز اور ۸5 کے ہں۔‎ 

ر ال ہاب یں دکھا ے گے ایک رات اورایک ڈیڈ کے .7 کن کے ۔ ایک مزاح اوم کے اون 
یی لکرتاے ج بک ڈالوڈ کر یکنا ۷-۸ اوم کے قافو ن کا بیان ے درست نیل 
ہے۔ پیم سادا ت مزا م تکل ری فک رن ہے اورا کا اطلا ت تام ایسا ی آلات بر ہوتا سے جا سے وہ 
ام کے قانو ن کہ لکرتے ہوں یاک ے ہو ۔اوم کے قا نو ن کا ران ےک 1غا ف۹7 کی 
(Plo)‏ ھی ےی ٤‏ 98 02 

E = a‏ اوم کے قا ون کے دوسرے بیا تک مضا یی ے۔ میک ایک ایصالی خے 
ام نکی کی ھن اخ ےک مرا میت کے گے رق میا نک مروگ راورصت کے 
ضا نمو 

و ماس م وکل کے ما ندری ای و کے نال ج رکنم یا حا میس میں ملاوٹ شا ل ہوبر میران 
کی تد رو لک ایک سحت کے انور ید کے ہیں اکرش ران مہا دہ طا توت ورہوجا ےل 
ان بیس سے برای کے مورت می اوم کے قا نون سے ہکا راف باجا ےکا۔ 
4۔ ایک رک میدران غ میں ایسا الیک رانو کی رک ت حاصل مع ہے (ا ےتہب صا مون کل وج ے 
رک( Ê‏ کوج ےرک “9ئ یصو ںکی بے لت کا اوسا رہ وتا ے اور 
...ا ۷٦‏ 8 1 )۔اں سے وا مرف الیران ر 
کے گے برق میدرا نکی ہے مون ے۔ 
5 رشن ٥‏ = ز کا رای عم کے مار برداروں ےا لگ الگ اطلا نکیا جانا جا کے ۔ ایک ایال 
ا کل کرٹ اورچارن کات شبت اوی وولوں جار جو ںک وج سے پیداہوتے ہیں : 


TT 


دعم+ہمدم 
١ ۱۸۱۸۱۸+٤٥‏ 4ه ھھہ 
mB‏ 
مر 0 یس ے ماگل موتاے۔ 
0= 0 
۶۲۷[ 
155 
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مات 








اس رش ۶ م = ز ٤اطات‏ لکرنٹ چار تات کیں ہوتا۔ 


6_ کر چو فکا ہشن قاع دہ جار کی بقا صر ےا ورای ہشن ے باہ کے وا ےکر آ یں میں جع 


3.1 


3.2 


3.3 


3.4 


(b) 


3.5 


3.6 


3.7 


3.8 


ہوا کے میں اور شر براندرآنے وا ےکر کے اوک ہو ے ہیں تا رو ں ومو ڑ نے یا ا نکی 
از Orientation)‏ )بر لیے ل جوف کے شن قاع ےکی ورت بر ود 


من 
اک رک em‏ 127 ےار ی کی اندرونی مزامتہ 4ے لو میٹ ری سے زیادہ سے زیادہ 
ارہ < رض مزا مت ی ایک میٹ رکی ایک مزا کے ساتھ جوڑ یی سے۔ ار کٹ 
:2 5 ےا مزاح کی مزا م کی چپ مرت بنا ےا ٹر یی تل ووک ے؟ 
Q (a)‏ 0<1 2اورد) 3ے ےکن مات لل وار ج ڈ ے گے ہیں اجان کیل م رام تکراے۔ 
[) اگ زاس اجا کو 12۷ اور نا مال فیا اث رر وف مزا م تکیا ایک ری ے جوڑ دیاجا ےڈ ہرعراتے سے 
ارت اوی کر کیک کر معلوم کے _ 
(ھ) ۵ ۵٥2‏ اور 5 کے تن مات توا زی طرز میس جوڑے گے ہیں اجا کک مرا مت كیا ے؟ 
اکر ا اجا کو 2077 ٤ء‏ اور نا قا لیات اندروٹی مزا م تک یڑک ے جوڑ دیا جا کے لعزا کر 
گر او معلوم کے _ 
کر ہدر کارت °٥(‏ 27.0) پر ای کت ارف ج کی مزا ت۵ 100 ےا رف ج کادر کار کیا ہوک 
اراک مرا مت ) 7 تاا 0 سے۔ویا ہوا 0 06 باد ےکا درجہ 7 ارت صر یب 
°C"‏ 10 × 1.70 ے۔ 
ابک ہ15 لے اور ص 107 × 6.0 نموا ر ا سے کے ایک ار ے ایک نا تقایل اظ م رک خف 
کر فگذاراجاتا ے اور ا یکی مزا مم تکی پش شر ہ نہ ھ510 سے ہج ہہ کے درج رارت تار نے 
اڈ ےک مراعحی تکیاے؟ 
ایک جا ندی کے تار °C‏ 5 .27ات 2,.1ارت* 100 7 ےجا ٹر یک مزا یتک 
در 7ا رت ضر بب معلوم کے 
ایرو مک بنا لیک ھ ارٹی جز ایک 230۷ پلا ے جوڑاگیا۔ روغ ٹیس ہے جن 3.2۸ کرن ٹف یٹنا ے اور 
کین بع رک فک تام تہ ر 2.8۸ مو چا ہے۔ اگ رکھرہ در کارت ۹٥‏ 27.0 ےا رارف ج کا تام 
ور چ ار تکتنا ے؟ شای در ارت سعت پر اوس اکا گیا ایرو مکی مزا م ت کا ور کارت ضر یب 
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3.9 


3.10 


3.11 


0202 × 1.70ے_ 


شحل3.30 میس وکیا ے گے نبیٹ ور کی رشا سک رش معلوم کے _ 





10 10V 


کل3.30 


(ھ )ایک م بر س( کل وو .3 جب عزامہ ۵۷ 12ک ےل وازن تط سرے 
39.5 فا عل پر حاصل ہوتا ے۔× مزا مت معلوم ایک و میٹ اسول بر ما مھ ر 
بر ٹیل مر اتھوں کے درمیا نیشن مون کو کی بیویں کے کیوں تن ٢ے‏ ا 
اود سے ہوۓ بر کا ازن نق کیا ہوک اکر او رہ ک وآ یں میں برل و ہا ے؟ 
اگر بر کے و ازن نققطہ برکیاووفومیٹر اور لکوآ یں میس بدل دیا ہا ئے نے کیا ہوگا کیا کیلوونو میٹ رکو )کرٹ 
ظاہرکر ےک ؟ 

em 7‏ او 0.5 اثر رو فی مزا م تک ایک راداب 112017 لا کے ذر 15.502 کا 
سل وارعاح استعا لکرتے ہو چا ر کیا جار اے۔جارن کرنے کے دوراپ ےلھپ دوج 
کیاے؟ چا در کہ نے وا کے رکٹ میں ساس وا ره زاح استتھا لر ےکی رر ے؟ 

ایک ونشو Lem 1.25ê Je‏ اک بل سے جا 35.0 برنوازن نقظہ ال ہوتا 
ےار سی لکو ایک دوسرے یل سے تی رہ لکردیاجاۓ ذذ ازن نقطہ ہہ ٥‏ 0. ےج شل ہوجاتا 
ہے۔ دوس ےی ل قت کیاے۔ 

مال 1 من کے کے کک کے مل یں آزار الیکرانوں کی عدردکی کمافت کا تد 
٭ہر 10258 x‏ 8.5 ے۔ ایک 3.0 سے ار کے ایک سرے سے دوسر ےکک ایک الیکرا نکو 
بادآور ہو می ںکتتا وت گے گا؟ تا رکا تر ای رق ۶ہ 107 × 2.0 ےاوراس میس 3.0۸ کرٹ 


راج 
¢ 4 64 
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8 ات 


ee 


3.14 


(b) 


3.16 








ضاق ن 
من زم نکیا یھی پارات ہوثی ےج سک تر ہہ © 109 سے فشا ے اوی کے اور 
زین کے درمیان 400167 مرق 2 فضا ک یکم اصالب کی وجہ سے )لور ےکرہ اس ر 
7ہفک1800۸ کرنٹف پیا موتا ہے۔اگرفضا کی ری میدرا نکو برقر ار رک کاکوکی میکا زم کئیں ہوتا تو ز بین 
کی کوتو دی لکرنے می سککتا وت( تقر )کان ؟ می طور ییا کی یں وتا کیرک برق ار جو ںکو 
دوپارہ کرد ےکا میکاغز مک ہار کے تل صوں می لگا ارآ نے وا لے طوفان برقی وپاراں اوریجی سے 
کر کے ی نکل میں م وجو ے )ز می نکانصف قط دہ 109 × 6.37 ے۔ 
(ھ) یس کے مزا ب کم کے حن نوی سو ںکؤجن میں سے ہرای گا 2.07 اور انروٹی مزا مت 
010 ۓے سلسلہوار جک 8.50 کے مزا ےکوسپلا گی ہیاک کی ے پلا سےکت رن ٹف لیا جار با سے 
وسلا یڑل وج کیاے؟ 
لیے استتعال کے بعد یک خانو ی کل کاو 1.97 ے اور ا سکی اندروٹی مزا مت 380۵ ے۔اں 
یل سےزیادہ سے زیا وک اکرنٹ لیا ما تا ے؟ کیا تل ای کا رکو چلا نا شرو کر نے وا نے مو رکو چلا سکتا 
ê‏ 
7 ا کے ووا رول مرا 7ی ا ل ہے ۔ ایک تا ر روٹم ک اوردورا ٣‏ شی کا سے دولوں میس ےت 
سا ارمتابلتا اکا ہوگا؟ پگ ربچھا سکاو ہر ےہا رک ےکیبلو کو بنانے کے لے اموم کے تا رو ںکوکبوں تر بی 


دی جال ج؟ 
A 2.7 0, = 1.72 x 10m‏ ضال کات 8.9 = ہگ اضای 
کات ) 


کرت میگا مین کے بے مرات پر سی کے مندرم ہز بل مشاہ رات ےآ پک یا ناخ رک کت ہیں ۔ 








3.18 


0.2 3.0 
0.4 4.0 
0.6 5.0 
0.8 6.0 
1.0 7.0 
2.0 8.0 





مئ رر و مل سوا وں کے جو اب ر کے: 
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(a) 


(a)3.20 











ایک خی پوارتر اش کے وای موک ل میں سےا ک ا رف ہمد باسے۔ م وکل من درج ہز مل یس ےون 
کی مقار سی تقل ہیں :کرن ٹف کر کات برق میران ءپادآور چا ل؟ 

کیا اوم کے قا نو کا اطلاقی تام اریصالی عناص افا طور بر ہوتا ے؟ اگ یں وا یی عناص رکی مشا دل و کے 
جواوم کے قا و نکی با بندکی بی کر تے۔ 

گر کک وٹ پا ےت انف أ نکی رت ینز نکی مق تک ونام ہے ۔کہوں؟ 
زیادہ تا E (HT, High tension‏ 070۷7 کی سیلا ی کی اندروٹی عزاححمت بہت زیادہ موی 
ہے ۔کیوں؟ 

درست او لب کے : 

8 دانون کے بھرنو ںکی مزاحمیت عام طور سے ان دصاتڑں سے(زیاد ہم )ہو ےشن سے وہ بے 
ہو > 

(ط) کنو ںکی مزا مت کے درج رارت ض ریب یا م طورے نا وسانوں سے بہت( ماد درم )ہو ے 
یں۔ 

)٥(‏ کرت مک نمی نکی مایت درجم ارت میں اضا نے ( کنر ییا خی رتا ےہ کے سا تق تی زی سے بز 
ےر 

(۱ك) اب ک فو ما ج( کے آمو )کی مزا میت اہک دصات کے متا لے میں (1022/1022) ے 
در ہج کے ج ضر سےزیادہہوٹی ے۔ 

اکآ پ کے پا یہ مرات موں ن یں سے برای کک مرا مت ۹ہو آپ ا کا اجا کی ےکر میں ےک 
(1اازعد معا دل مزا ت i)‏ ۴ تر ن میا ول مزا مت حاصل +11 ازھد معا رل مزا مت اور م ر ن 
معاول مزا م تک یکیا بت ے_ 

()-۵ 21 2او 3 کے مات دیے ہو ہیں۔آپ ا نک اجا کی ےکر میں کک اکل ہو نے 


وا ی معارلمزاممت(د٥‏ (11/3)۔(نق ٥-00 6 0,-)iii( )11/5( ٥2‏ (6/11)ء۔ 


: کل 3.31 می دکھاۓ کے نیٹ ورکو ں کی مھا ول مزا م معلوم کے‎ (c) 
R 


(a) (b) 


کل 3.31 
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مات 


1 کل 3.2 میس دکھاۓ گے لا قنابی یٹ ورک کے ذر ے ایک 12۷ سلاٹی ےج[ سکی انہر ونی مزا مت 
50ے ھی یا کر معلو کے _ 


10 10 10 10 10 
10 (12V, 
0.5 0) 

10 10 10 10 10 


ل وو و 

3.22 کل 3.33 یس 2.0۷ ہہ اور 0.40 اندروٹی مزا مت کے ایک کیل کے سا تج ایک وینو میٹ ردکھایا 
گیا ے۔ ل کے ذرے رام جار 8B‏ 7۸ اک برٹرار رکھا جانا ے۔ایک معیاری 
ایل No2‏ کی e me‏ ار رکتا ہے( چ۸ ۸ہ جک کے پر م رتف کے لے )اور 
تا ری 67.300 ۷با داز ن قط د یا ےا با تک فی 0 9 9 0 "وم 
کرٹ کیا جا ےا ی کے سات ایک ہت ب ا600 کا مزا حم ساسا وار لگا یا جا تا ےء ےلو ازن نقطلہ 
کے رب شار کرد ی جا تا ے۔ بر معیا ر یکل لواپ نا محلو م ٤ہع‏ ع کے کل سے برل دیا جا تا ےاورای 
طرح معلو مکیا گان از ن نظا ب رگی مع 82:3 ہا تاے۔ 


2V 0.40 


600 k0 


شحلوو و 


(ھ) e‏ یاف رر کیاے؟ 
(ا) 600K‏ کابڑاھ زا کیا مقصد پور اکرتاے؟ 
)٥( 160‏ کیا بی مزا مت ےلو از ن نقطہ سروک اش ڑا ے؟ 
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(0) کاڈ راتو رس لکی انہر ونی مرا مت ےڈ از ن لوط متا موتا ے؟ 

)اگ رڈ را ورک لک ٤ہو‏ 2.0۷ کی جگ 1.0۷ ہون کیا مندر رج پالاصورت میس بطر بی کا کر ےگا ؟ 
(0) کیا ہے رکٹ بہت زیادہ کل ۴ ہہ e‏ فیس کے جھ چند ۸۷ کے دوج ہکی ہے( ی ےک مویہ کی 
صو ٤ہع‏ )علو م کے کے نی ےکوی ک کا مر ےکا ؟ و آ پم رکٹ کیا سد صا رک ری گے۔ 

83 کل 3.34 س دوم زا تمو ں کا متا بلک نے کے ے ایک یشو میٹ رسرلٹ دکھا یا گیا ے۔ایک معیاری 
رات 1-1002 کے ساتھ نو ازن نقطہ جدن 58.3برعاصل ہوتا ے ج بک تی سحلو م مزا ہے پک کے سا تد ہے 
68.5 ے۔× کک فر رمعاوم ا ر آپ ادو e‏ کے دے ہوۓ کل کے ر ےے وازن ن 
ماگ کر نے میں کا میا ب کی مو ےآ پک یکر کے ہیں ؟ 


لو و 

4 کل 3.35 1.5۷ کے لک اندر وی مزا علو مک نے کے ایک 2.0۷ کا ٹفش یر وکیا ایا 
ہے ۔ کل رکٹ میں کتک تو از نظ دع 76.3 ے۔ جب پیل کے با مرک س رکٹ میس ایک 9.50 کا 
مزا استمال کیا جا تا ےو تو از ن قط ونی میطرتا رکی درم 4.8 6با غل ہو جا تا ےسک 
اترر ون مزا مت علوم کي _ 
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